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Figur 1. Utdrag ur digitala Grona kartan for Vistmanlands lin. Undersikningsplatsen dr markerad med en bld ring. Skala 1:50 000.



Sammanfattning

Stiftelsen Kulturmiljévard (KM) har under perioden 2-9 augusti 2012 utfort en arkeologisk férundersékning
infér planerad nybyggnation av Giddeholmsvigen sydvist om Irsta, Visterds kommun (fig. 1).
Uppdragsgivare var Fastighetskontoret, Visterds kommun.

Vid férunderskningen patriffades ett flertal anldggningar av boplatskaraktir i form av hirdar, stolphal och
stenpackningar. Anmirkningsvirt var det stora antalet slaggstycken som framkom 1 ett av schakten. Fyndet
pekar mot nagon form av forhistoriskt jarnhantverk eller jirnframstillning, en aktivitet som 4dr mycket
ovanlig i Visterasregionen.

Utifrin forundersékningsresultaten togs beslut om sirskild undersékning, vilken genomférdes under
perioden 31 oktober—20 november 2012. Vid undersékningen antriffades ett flertal hirdar och resterna
efter en blistugn for jirnframstillning.

Skojarbacken har varit en plats f6r aktiviteter under olika perioder. Ingen bosittning har dock patriffats
inom undersékningsomradet. Jirnframstillningen, som 4r daterad till perioden kring ar 0, karaktiriseras som
smaskalig men viktig f6r niromradet. Jirnframstillningen vid Skojarbacken utgér en betydelsefull pusselbit
for forstaelsen av jirnets betydelse under férhistorisk tid.



Inledning

Stiftelsen Kulturmiljévird (KM) utférde under nagra dagar i augusti 2012 en férunderstkning av
fornldmning Irsta 444:1 (boplats) inom fastigheten Limsta 1:1, sydost om Irsta titort i Visterds kommun.
Syftet var att ta fram besluts- och planeringsunderlag genom att faststilla fornlimningens omfattning,
karaktir och bevarandegrad. Infor byggnation av Giddeholmsvigen beslutade Linsstyrelsen i Vistmanlands
lin att en arkeologisk férundersékning skulle utféras av ovannimnda fornlimning (fig. 2 och 3).

Fastighetskontoret, Visterds kommun var uppdragsgivare.

Figur 2. Utdrag ur digitala Fastighetskartan med forundersikningsomridet markerat med bla farg. Registrerade fornlamningar i
FMIS dr markerade med rid firg. Skala 1:5 000.

Forundersdkningsomridet omfattade 1 forsta hand skogsmark inom vigstrickningen (fig. 2). Omradet var
foremal for arkeologisk utredning etapp 1 och 2 under aren 2005 och 2006, da boplatslimningarna vid
Skojarbacken piétriffades. Inom en 20X20 m stor plan terrasserad yta framkom en hird, ett stolphél med
rikligt med kol i ytan samt ett keramikfragment (Emanuelsson & Ahlstrém 2006).
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Figur 3. Plan over det planerade vigomridet, forundersokning- och sarskilda undersokningsomradet. Skala 1:1000.

Efter att forundersokningen genomforts beslutade Linsstyrelsen i Vistmanlands ldn att dven en sirskild
undersokning skulle utforas av fornlimning Irsta 444:1. Linsstyrelsen utsdg Stiftelsen Kulturmiljovard att
utféra den arkeologiska sirskilda undersokningen. Fastighetskontoret, Visterds kommun var
uppdragsgivare. Den sirskilda undersékningen omfattade omkring 2000 m? inom samma yta som
férundersokningen dgde rum (fig. 3).

Resultatet fran de arkeologiska insatserna skulle till en botjan avrapporteras var for sig, men slogs ihop efter
samrid med ldnsstyrelsen. I rapporten redovisas forst forundersokningen och direfter foljer den sirskilda
undersékningen.



Topografi och fornlamningsmiljo

Giddeholmsvigen berdr ett landskapsavsnitt som omfattar bade ett smabrutet odlingslandskap och
skogsmark. Skojarbacken ber6r i f6rsta hand skogsmark som ligger pa nivder mellan 25-35 meter Sver havet.
Jordarten bestir av sandig morin medan den i de ligsta pattierna, som grinsar till och/eller utgors av
odlingsmark, bestar av postglacial silt. Skogsmarken dr blockrik och bergrunden ligger stillvis strax under
vegetationsskiktet.

Skojarbacken ligger pd en relativt stenfri yta som inledningsvis uppfattades som en terrassering beligen
mellan tvd mot NV-NO sluttande partier, cirka 30 m 6.h. Senare visade det sig att terrassen var en naturlig
avsats. Jordarten inom den delen bestod mestadels av gra lerig silt omgéirdad av morin.

Inte lingt frin férundersdkningsomradet aterfinns ett fatal fornldmningar (fig. 2). De stOrsta utgdrs av tva
gravfilt. Det ena, Irsta 58:1, ligger 200 meter mot ONO och bestar av ett 40-tal gravar. Dessa utgérs av 10
hégar, 29 runda stensittningar samt en treudd. Det andra, Irsta 234:1, drygt 200 meter mot SSV, bestér av
ett 15-tal runda Svertorvade stensittningar. I 6vrigt finns en hog (Irsta 56:1), ett flertal ensamliggande
stensdttningar (Irsta 56:2, 59:1), en stenstring (Irsta 234:3) samt en stensittningsliknande bildning (Irsta
234:2). En idldre uppgift i Vistmanlands fornminnesférenings arsskrift gor gillande att: ”’17zd Limsta skall
Sfordom ha funnits hogar och stenséttningar pa och vid gardstomterna. Dessa grafminnen dro nu utplanade, sedan byn blifvit
raserad och garden ombyggd och forvandlad till plattgard under Gdddebolm. Pa en hijd, i gérdet nordvest om Limsta, siiges
ba varit tingsstille. Nagra resta stenar eller andra mdirken finnas der dock icke” (Hofberg 1900 s. 18). Byn Limsta dr
belagd fran medeltid (1292), vilket gér den till en av de dldsta byarna i omradet. Bebyggelsens etablering kan
moijligtvis dateras till yngre jarnalder trots att det fanns mojlighet att bositta sig i omridet redan under
stendlder (Anttila 2003 s. 13).



FOorundersdokningen

Malséttning

Syftet med den arkeologiska férundersdkningen var att ta fram besluts- och planeringsundetlag genom att
faststilla fornlimningens omfattning, karaktir och bevarandegrad. Féljande punkter skulle klargéras i
enlighet med linsstyrelsens kravspecifikation:

Fornlimningens utbredning och omfattning inom arbetsomradet
Fornlimningens karaktir, ssmmansittning och komplexitet

Foérekomst av anldggningar — utbredning, bedémning av typer och antal
Foérekomst av kulturlager — utbredning, tjocklek och innehall
Bedémning av fyndférekomst — méngd, bevarandegrad och karaktir
Preliminidr datering

Prelimindr tolkning av fornlimningen

Bedémning av fornlimningens bevarandegrad

Bedémning av fornlimningens kunskapsvirde

De intilliggande gravfilten indikerar jirndldersbebyggelse av permanent karaktir och vi kunde séledes
forvinta oss att det i omradet fanns spar efter linghus med tillhérande hird- och/eller hantverksomriden.

Metod och genomférande

Forunderstkningsomridet var cirka 6 700 m? och malet var att avbana omkring 12-15% av ytan, d.vs.
mellan 800 och 1 000 m? Sammanlagt avbanades drygt 630 m? férdelat pa nio mindre schakt med en
varierande lingd pd mellan 7-18 meter samt tvd storre schakt med en oregelbunden, sammanhingande yta
pé 228,5 respektive 151 m?2. Schaktens djup varierade mellan cirka 0,15-0,3 meter. Anledningen till att ett
ndgot mindre omrade dn planerat avbanades berodde pa topografiska férhallanden da flera omriden med
minga stenblock och rotter frin avverkade trdd forsvdrade arbetet. Detta ledde till att arbetstempot f6r
schaktning sinktes och dérfor prioriterades den mest besvirliga delen av undersékningsomridet bort
(frimst 1 vist och sydvist).

Forundersckningen genomférdes som en sékschaktsgrivning ned till opaverkad eller anliggningsniva med
hjilp av grivmaskin. Schakt, lager, 16sfynd, anliggningar och topografiska objekt mittes in med GPRS
(Trimble GEO XR) och 6vertordes till Intrasis. Anldggningar, fynd och prover registrerades efter filtarbetet
i Intrasis for vidare bearbetning i GIS-milj6.

De framkomna anldggningarna rensades fram med handredskap och plandokumenterades genom GPRS
inmitningar. Anldggningar underséktes genom att halva anldggningen grivdes ut med skirslev och direfter
dokumenterades sektionen med textbeskrivning och ritning i skala 1:20. Digitala fotografier togs 16pande
under arbetets gang. Ungefir hilften av de patriffade anliggningarna undersoktes i syfte att faststélla typ,
funktion och bevarandegrad. Kulturlager mittes in i plan med GPRS. Vid undersékningen grivdes i ett av
tre framkomna lager, en kvadratmeterstor ruta fOr att faststilla lagrets innehall och tjocklek.

Fyra kolprover skickades t6r vedarts- och #C-analyser. Erik Danielsson pd Vedlab utférde vedartsanalyserna

(bilaga 5). 14C-analyserna utfordes av Angstrémslaboratoriet i Uppsala (bilaga 6). For osteologisk radgivning
anlitades Agneta Ohlsson, Arkeosteologi.

I samrid med ldnsstyrelsen fylldes schakten inte igen efter den arkeologiska férundersékningen.



Undersokningsresultat FU

Elva schakt med en sammanlagd yta pa cirka 630 m2 Sppnades (fig. 4). Jordarten i de topografiskt hogst
beldgna schakten utgjordes av mordn medan de topografiskt ligre liggande schaktens jordart dominerades

av silt med lerinslag.

Figur 4. Schaktplan. Skala 1:1 000.
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Figur 5. Plan over anliggningar som framkom vid forundersikningen. Skala 1:300.

Sammanlagt har 18 arkeologiska objekt patriffats i Skojarbacken (fig. 5). 16 av dem har undersokts och
dokumenterats. I fem av schakten (233, 334, 398, 754 och 758) patriffades anliggningar av boplatskaraktir.
Dessa 16 anldggningar utgjordes av 2 stolphal, 2 gropar, 3 kulturlager, 3 stenpackningar och 6 hérdar (tabell
1). De Ovriga anliggningarna utgjordes av ett réjningsrése och ett fyndomrade med rester efter en mojlig
blisterugn eller annan anliggning knuten till jirnhantverk. Didrutéver undersoktes sex eventuella
anldggningar som utgick efter undersékning (bilaga 2). Anldggningarna lig huvudsakligen centralt och i den
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sOdra delen av undersékningsomradet. Kulturlagrens utbredning blev inte helt klarlagd eftersom de delvis
fortsatte utanfdr schakten. Féljande schakt var tomma pa anliggningar: (365, 369, 375, 379, 839, 1067 och
1088).

Tabell 1. Anlageningstabell.
Typ Antal
Stolphil
Grop
Kulturlager
Stenpackning
Hird

Summa

N[N DN

—_
(@)

Vid rensning av anliggningar och schakt patriffades krukskédrvor av férhistorisk karaktir, brind lera och
brinda ben, en l6pare och rikligt med blistslage. I Gvrigt patriffades en mindre mingd metall av recent
karaktir. I schakt 334 pétriffades en mingd slaggstycken. Slaggerna bestir huvudsakligen av reduktionsslagg
och varierar nagot i utseende.

Anlaggningar

Stolphal

I samband med schaktning av omridet med boplatslimningar, pitriffades flera av utredningsschakten frin
2006. Tva stolphal aterfanns vid férundersdkningen. Stolphdl A308, i schakt 233, dr sannolikt samma
stolphal som framkom i schakt 150 under utredningsgrivningen 2006 (Emanuelsson & Ahlstrém 2006 s.
14 och bilaga 1). A308 var 0,2 m i diameter och 0,06 m djup. Anldggningen lig inom en ca 20X10 meter
stor naturlig terrass. I den sydostra delen av terrassen fanns en 06,5X6 meter stor stenréjd yta dir
undergrunden utgjordes av lerig silt (fig. 6). Undergrunden i de &vriga dalarna av férundersékningsomréidet
utgjordes av mordn. I schakt 758 patriffades stolphdl A1131, anldggningen var 0,23%0,28 m och 0,06 m
djup, skodd med mindre stenar, varav ndgra skirviga.

Figur 6. V'y fran véster dver den stenfria ytan. Foto: Jenny Holm.
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Hardar

Sammanlagt har sex hirdar patriffats vid férundersékningen (A389, A660, A670, A766, A786, A1160). Tvi
av dessa undersoktes och dokumenterades, A389 var 1,5 m 1 diameter och 0,15 m djup och A786 var 0,5 m
i diameter och 0,11 m djup. Hirdarna var spridda 6ver undersdkningsytan och endast en, A660, ldg 1 ett
kulturpaverkat lager, A1104. Vid framschaktning av hird A1160 patriffades metallfynd av recent karaktir
ytligt, ndr anldggningen handrensades patriffades trikol och ett fragment brint ben.

Lager

Tre lager pétriffades och dokumenterades vid férundersékningen. Tva av lagren, A963 och A1104,
patriffades i schakt 398. Lagren kunde nistan helt avgransas inom schaktet. Lager A963 ér delvis undersokt,
det bestod av humds, brun till grabrun silt, med enstaka mindre skirvstenar, kolstink och smébitar av trikol.
Lagret inneholl dven keramikskirvor och fragment av brinda ben. I lagret patriffades en stenpackning,
A938. Lager A1104 dr ocksa delvis undersdkt och har samma karaktdr som lager A963. I lager A1104
patriffades ocksa en stenpackning, A647, samt spridda keramikskdrvor. Tjockleken pa lagren var 0,08 meter.
Storre delen av det tredje lagret, A1008, som framkom i schakt 758, fortsatte in under schaktkanten. Det
sistnimnda lagret underséktes genom en kvadratmeterstor provruta for att utreda lagrets sammansittning,
tjocklek och innehall. Provrutan togs upp utanfdr det befintliga schaktets sydvistra hérn. Rutans norra del
visade sig innehélla morkgrd mo (0,16-0,2 meter tjock) med spridda kolstink och stillvis med brind lera.
Den sodra delen innehdll gra mo (0,14 meter tjock) for att direfter dverga i ljusare undergrund. Overgingen
mellan den graa och den mérkgria mon var otydlig. En keramikskdrva patriffades i botten av rutan pa cirka
tvd decimeters djup. Det dr hogst troligt att lager A1008 representerar nigon form av forhistorisk
kulturpaverkan.

Stenpackningar

Tre stenpackningar patriffades vid férundersdkningen, A647, A938 och A1140. A647 syntes 1 ytan som en
ansamling av skirvig sten da det vre vegetationsskiktet schaktades bort med maskin. Efter handrensning
framtridde en 2,2X3,0 meter stor packning bestiende av titt liggande stenar i storleken 0,05-0,2 m i
diameter mellan spridda stérre stenar, 0,2-0,4 m i diameter. Stenpackningen lag i lager A1104.

Séder om stenpackning A647 pétriffades keramik och ett litet fragment brint ben i vad som tolkades som
en mojlig kulturlagerrest. En provruta placerades dir schaktfynden hade framkommit. Mer keramik och
brinda ben hittades i rutan, férdelat pa tvd mindre koncentrationer. Utéver de stenar som redan syntes i
lagret framkom fler stenar. Stenarna varierade i storleken 0,1-0,3 meter i diameter och bildade en tit
stenpackning, A938. Rutgrivningen Overgavs och istillet rensades stenpackningen fram i hela dess
utbredning inom schaktet, storleken blev 1,7X2,2 meter. Inom stenpackning kunde en cirkuldr
stenformation urskiljas, A952. Konstruktionen bestod av stenar i storleken 0,15-0,2 meter i diameter som
lig med flat sida uppat. Anligeningen A952 och stenpackning A938 lag i lager A963. Fynden av keramik
och brinda ben gjorde att misstanke uppstod om att anliggningarna kunde vara gravar. I vintan pi
osteologisk analys underséktes dirfor stenpackningarna inte vidare.

Stenpackning A1140 patriffades i den Ostra delen av den undersdkta gropen, A776. Stenpackningen var
0,55%0,9 meter stor, enskiktad och utgjordes av 0,08-0,16 meter stora, titt liggande stenar.

Gropar

I schakt 233 pitriffades A317, en 0,4%0,28 meter stor flackt skalformad grop fylld med grd grusig mo. 1
schakt 758 patriffades A7706, en 1,4X1 meter stor oval grop. A776 var fylld med grd mo med sten och ett
0,6%0,45 meter stort parti 1 Ostra delen inneh6ll brinda lerbitar av rosaaktig brind mo. Under den brinda
leran patriffades stenpackning A1140. I vistra delen av anliggningen fanns en 0,12 meter djup nedgrivning
i grusig morin. Fyllningen hir bestod av grda mo med spridda stenar. Overgingen mellan fyllningarna var
diffus. Groparnas funktion kunde inte faststillas.

Ovriga anléiiggningar

Ett r6jningsrose, A298, patriffades i schakt 233 och utgjordes av en 2,5X1,2 meter stor stenansamling lings
med 6stra schaktkanten. Stenarna i r6jningsroset var omkring 0,08—0,5 meter stora, varav flera lig 16st i grd
mo. Anliggningen var beligen intill den stenréjda ytan, och anslét till ett parti med stenblock utanfor
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schaktet cirka 0,4 meter 6ver avbanad yta, och tolkades som en naturlig moriankulle. Den bestod av grusig
brunbeige morin, omgirdad av markfasta block 0,25-0,5 meter stora. Ovanpa morinen fanns gra mo med
en del sten 0,08-0,2 meter stora. En del av dessa stenar kan komma fran den stenfria ytan.

A355 dr ett 2,5X1,6 meter stort fyndférande omrade i1 schakt 334, som innehdll cirka 6 kg slagg och brind
lera. Leran dr férmodligen rester av fodring av ugnschakt eller vigg. Slaggerna varierar i storlek, form och
firg. Fynden samlades in i samband med schaktning och rensning av omréidet. A355 har delvis undersokts
men inga konkreta anliggningar kunde urskiljas. Det gick inte att faststilla om de ojimnheter i undergrunden
som observerats var naturliga eller om de var rester efter en eller flera anliggningar som kan knytas till
jairnframstillning. Férutom slagger och brind lera patriffades ett 0,3 meter lingt och 0,1 meter brett brint
lerstycke som kan ha varit del av en vigg (fig. 7). Fyndtyp och mingd talar fér att det skulle kunna réra sig
om resterna av en anliggning t.ex. en blistugn eller liknande.

Figur 7. Detaljbild over omride A355, med det brinda lerstycket inringat. Bilden dr tagen fran norr. Foto: Svante
Forenius, UV GAL. Digital bearbetning: Lisa Skanser, KM.

Fynd

Den storsta delen fynd utgjordes av slagger som patriffades nordvist om Irsta 444. 1 Svrigt tillvaratogs
keramik, en I6pare, nagra fragment brinda ben och brind lera (tabell 2). De flesta fynd patriffades vid
schaktning, f4 hittades 1 anldggningar. Fyndmaterialet kan grovt delas in 1 tvd huvudkategorier: hushallsavfall
och avfall fran jairnhantverk.

Tabell 2. Registrerade fynd, antal poster samt vikt.

Kategori Antal poster | Vikt (g)

Keramik 3 160,6

Brinda ben 2 1,2

Brind lera 4 1253

Lopare 1 1510

Slagg 1 6300
Keramik

Vid undersokningen pétriffades 128 fragment keramik vars sammanlagda vikt uppgick till 160,6 gram.
Merparten av keramiken, 159 gram (127 fragment), pétraffades 1 schakt 398, medan 1,7 gram (1 fragment)
patriffades i schakt 758 (lager A1008). Keramikfynden i schakt 398 férdelade sig pa tvé olika omriden.
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Lager A1104 inneholl 2,7 gram keramik och i schaktets vistra del patriffades 156,2 gram. Keramiken r i
daligt skick, spjilkad och fragmenterad, den saknar ornamentik och andra igenkidnningstecken. Den ser ut
som typisk jirnalderskeramik och bor vara lokalt tillverkad.

Brinda ben

Ett fatal benfragment med en sammanlagd vikt av 1,2 gram patriffades i tva anliggningar, F1 i lager A963
och F2 i hird A1160. En osteologisk beddmning konstaterade att 1 bida fallen rérde det sig om djurben, en
nirmare identifiering var inte mojlig. F1 skickades f6r 1#C-datering (se avsnittet dateringar s.14).

Brind lera

I lager A963 patriffades 29 fragment brind lera med en sammanlagd vikt av 46,3 gram. Lerfragmenten var
ljust orangeréda, vilket kan tyda pa hog forbrinning eller sekundirbrinning. De kan utgbra méjliga rester
av en ugnsvigg eller liknande. I anldggning A776 patriffades 23 fragment av hért brind lera med en
sammanlagd vikt av 73 gram. Fynden dokumenterades och kasserades direfter.

Lipare

Vid schaktning patriffades i undersékningsomradets sdra del (schakt 398) en I6pare av réd sandsten som
vigde 1,51 kg. Stenen hittades i 6vergingen fran humus till morinen som utgjorde undersékningsomréidets
bottenskikt. Den kunde inte knytas till ndgon sirskild kontext. Den nirmaste anliggningen var lager A963,
cirka 3,5 meter norr om fyndplatsen.

Slagg

I schakt 334 patriffades en mingd slagger. Omradet mittes in som ett fyndférande lager, A355. Cirka sex
kg slagger samlades in f6r eventuella analyser. Slaggstyckena utgdrs av reduktionsslagg som varierar nagot i
firg men 4r homogena i sin form. En del dr graaktiga eller har ett metalliskt utseende och andra har en
glasartad yta i olika firgtoner. Flera av slaggerna har runnit samman i stringar och skapat ett stearinliknande
utseende. Négra stycken har dven avtryck efter pinnar eller ved. En del slaggstycken har delar av infodring
eller ugnsvigg fastsmailt.

Naturvetenskapliga analyser

Vedartsanalyser

Frin férundersékningen skickades fyra kolprov fran lika minga anliggningar for vedartsbestimning infor
14C-datering. Anldggningarna utgjordes av en stenpackning (647), ett stolphal (1131) och tva hirdar (A389,
A1160). Kolprovet frin stenpackningen skickades inte vidare f6r datering, det ersattes av ett brint ben.
Vedartsanalysen frin stolphalet pavisade al och bjork och fran hirdarna konstaterades férekomst av bjork

och al (bilaga 5).

4C-dateringar

Fyra prov frin férundersdkningen skickades till Angstrémslaboratoriet i Uppsala fér datering (tabell 3 samt
bilaga 6). Proverna utgjordes av kolrester frin bjork (A389), al (A1130, A1160) samt brint ben (A963).
Resultatet fran '“C-analyserna hiller sig vil samlade, samtliga kolprover hamnar inom samma period,
forromersk jarnalder. Fragmentet av brint ben visade sig vara ndgot dldre och dess datering ligger i yngre
bronsalder.
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Tabell 3. Sammanstillning av analyserade ™ C-prover frin firundersifeningen.

Anl nr Typ Art Lab nr Datering BP Kal.1 sigma Kal.2 sigma
389 Hard Bjork Ua-45798 2106%30 180-50 BC 210-40 BC

963 Lager Brint ben Ua-45799 2503%51 780-540 BC 800-410 BC
1131 Stolphal Al Ua-45800 2361140 510-380 BC 740-370 BC
1160 Hard Al Ua-45801 2255%30 390-230 BC 400-200 BC

Makrofossilanalys

Fem jordprover har analyserats i syfte att bestimma férekomst av makrofossilt material (bilaga 7). Proverna
samlades in frin fyndomrade A355, hird A389, kulturlager A1008, fyllning i stenpackning A938 som
patriffades 1 kulturlager A963 och fyllning i stenpackning A647 som patriffades i kultutlager A1104 (i
analysbilagan har A355 felaktigt bendmnts som A0533). Tre av proverna (A355, A938 och A647) inneholl
rikliga mingder med rester av firska rétter. Proverna representerar nirmast foérna och vixtresterna utgdr
rester av den recenta vegetationen. I tre prover (A355, A647 och A1008) aterfanns férkolnade frén av
mjdlon (Arctostaphylos uva-ursi). Vixten dr en art i familjen ljungvixter som trivs i 6ppen mark med
vildrinerad jord. I samband med arkeobotaniska analyser dr mjolon ofta representerad i prover frin
r6jningsrosemiljoer. 1 provet frin A1008 hittades en kdrna av brodvete (T7iticum aestivocompactum),
tillsammans med fem frén av mjélon. Brodveteférekomsten indikerar odling eller hantering av spannmal.

Makrofossilanalysen dr inte tillrdckligt omfattande for att statistiskt sikerstilla resultatet. Generellt kan dock
sdgas att det makrofossila materialet inte motsdger tolkningen av undersékningsplatsen. Det finns en
stenrdjd yta ddr mjolon passar in och i kulturlager A1108 patriffades brodvete, alldeles intill finns tva hirdar
och ytterligare anlaggningar (se figur 5, schakt 758), som skulle kunna kopplas till mathantering,.

Tolkning och utvardering

Fornlimningen avgrinsades genom schaktning i norr, séder och mot Oster. Den vistra delen av
unders6kningsomridet var inte limpad f6r bebyggelse och prioriterades bort pa grund av de topografiska
torhallandena. Inga spir efter hus eller byggnader pétriffades, trots att anldggningar av boplatskaraktir
antriffades (stolphal, hirdar, stenpackningar, kulturlager och gropar). De limningar som framkom kan i
stillet kopplas till utmarksaktiviteter. Hirdarna och slaggen tyder pd nigon form av metallhantverk, sisom
smide eller jarnframstillning. Utover slaggen patriffades en mindre mingd fragmenterad forhistorisk
keramik. Fynd och anliggningar indikerar en datering till jarnalder, vilket ocksd understéds av 14C-dateringar.

Jarnhanteringen vid Skojarbacken tycks ha skett under en mycket kort period. Inte desto mindre 4r platsen
viktig da jirnframstillning 4r f6rbehallet de norra delarna av linet. Den vetenskapliga potentialen hos denna
limning 4r flerfaldig. Pa lokal niva, for att forstd hur niromradet har varit rumsligt organiserat.
Jarnhanteringen, som en utmarksaktivitet, avspeglar méjligen ett samspel mellan olika gardar. Skojarbacken
har ocksd en stor potential inom ramen f6r kunskapsuppbyggnad kring jarnhantering i linet. Eftersom fa
jairnhanteringsplatser har undersokts innebdr det att undersékningen bidrar med grundliggande kunskaper
om t.ex. tillverkningsprocesser. P4 en regional niva dr Skojarbacken viktig for att belysa vissa aspekter kring
sociala relationer och ekonomi under jirndlder.
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Den sarskilda undersékningen

Malsattning

Genom den sirskilda undersékningen skapar vi méjligheter att noggrant undersdka boplatsens kronologi,
organisation och funktion. Dateringen 4r av stor betydelse for virderingen av lokalens lige och samtida
kontext. Den rumsliga organisationen gor det moijligt att identifiera olika aktivitetsytor och konstruktioner
och mojligen kan andra typer av verksamheter dn jirnframstillning identifieras. En intressant aspekt ar att
forhallandet mellan jirnhanteringsplatsen och bebyggelsen, da jirnproduktionen generellt tycks ha bedrivits
1 utmarkerna och ddrmed inte ingitt i en sammanhingande jirnaldersmiljé. Skojarbacken ska sittas in i ett
storre sammanhang, bade lokalt och regionalt och jimforas med andra platser i Vastmanland dér bldstbruk
férekommer. Féljande fragestillningar ska férsoka besvaras:

e Vad dr det for slags bebyggelse pa platsen? Hur var den organiserad? Vilka tidsperioder finns
representerade?

e Vad dr det £6r dateringen pa jarnframstillningen?

e  Hur minga led i jirnframstillningsprocessen kan sparas? Hur stor har verksamheten varit?

e Vad kan man siga om typologi och morfologi betriffande fyndmaterialet?

e Vilken/a tillverkningsmetod/er hat anvints for att framstalla jarn?

e  Var kommer malmen ifrin?

e Tinns det ndgon koppling till liknande platser i linet?

Metod och genomférande

Den sirskilda undersékningen inleddes med att den cirka 2000 m? stora undersékningsytan totalavbanades
ned till opaverkad eller anliggningsniva med hjilp av grivmaskin. Direfter rensades alla framschaktade
arkeologiska objekt f6r hand, plandokumenterades med GPS-RTK (Trimble GEO XR) och 6verfordes till
Intrasis. Anldggningar, fynd och prover registrerades efter faltarbetet i Intrasis £6r vidare bearbetning i GIS-
milj6. De framrensade anldggningarna undersoktes genom att halva anldggningen grivdes ut med skirslev
och direfter dokumenterades sektionen med textbeskrivning och ritning i skala 1:20. Digitala fotografier
togs l6pande under arbetets gang. Prover f6r vedartsbestimning och £6r datering togs i de anlidggningar det
var mojligt. Tio kolprover valdes ut f6r vedartbestimning, varav fem av dem skickades vidare f6r 4C-
datering. Erik Danielsson pa Vedlab utférde vedartsanalyserna (bilaga 10) och Angstrémslaboratoriet i
Uppsala utférde #C-analyserna (bilaga 11).

Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL) i Uppsala anlitades for att utféra analyser som rér datering och
karaktirisering av jarnframstéllningen.

Undersdkningsresultat

Inom undersokningsomridet patriffades tjugofyra anliggningar och ett fyndomrade. Anliggningarna
utgjordes av tvd stolphal, tvd stenpackningar, nio gropar, nio hirdar, en blidstugn for jirnframstillning och
en rinna som hor thop med ugnen (fig.8 och tabell 4). Tre anldggningar var kinda sedan férundersékningen
(stenpackning A814 och A835 samt hird A855), men undersoktes inte dd. Fyndomradet lag i anslutning till
ugnen och inneh6ll brind lera och slagg.

17



Figur 8. Plan over anliggningar som frambkom vid den sirskilda nndersikningen. Skala 1:300.
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Anlaggningar

Tabell 4. Anlageningstabell.
Typ Antal
Blistugn
Rinna
Grop
Hird
Stenpackning
Stolphil
Summa 24

NN |0 |\ O—|—

Bléistugn

Ugnen A723 lig pé en svagt sluttande naturlig terrass, i relativt littgrivd skogsmark. Det enda som syntes
pa platsen efter avbaning var ett cirka 8,7X7,2 meter stort omrade dir slagg och brind lera patriffades. Inom
detta fyndférande omrade kunde, efter handrensning, en 1,5X2 meter stor rédbrun firgning av marken och
ett flertal stenar, skonjas intill en stubbe. Omrddet rensades fram ytterligare och det visade sig att stenarna
utgjorde ugnens ram, som bestod av sex flata, vertikalt stdllda stenar lagda i hdstskoform. Stenarna var cirka
0,20%0,40 meter stora och 0,03—-0,08 meter tjocka. Ugnen var nedgrivd i morin till ett djup av cirka 0,2
meter och i botten av anliggningen fanns nigra mindre morinstenar som markerade vergangen till den
naturliga leran. Anliggningen hade en cirka 0,4 meter bred ppning mot nordost (fig. 9). De tva yttersta
stenarna, (mojliga portalstenar, nr 1 och 6) hade en avfasning eller avsats som inte var naturlig, utan maste
ha gjorts mekaniskt. Mellan portalstenarna bor det rimligtvis ha funnits nigon form av lucka eller Sppning
tillverkad av lera som litt kunde slds sonder for att snabbt fa ut innehéllet f6r vidare bearbetning. Ugnen
saknade slaggtappning, vilket pédvisas av bottenslaggen som fanns kvar i anligegningen. Stillvis innanfor
stenarna fanns 1-2 cm tjock lerfodring bevarad.

Figur 9. Blastugnen med bottenslagg (A). De numrerade stenarna (1-6) tillbor ngnen.
Stenen framfor sten nr 1 dr inte in situ, den tillhor den yttre raden med stidjestenar.
Den gula pilen markerar ugnsfodring. Bilden tagen fran NNO. Foto: Christian Gatti.

Hur ugnen en ging har sett ut ir inte faststillt, men att doma av mangden brind lera som lag inom en radie
av cirka en meter, bor den ha haft en 6verbyggnad i form av ett schakt (skorsten) ovan markniva.
Overbyggnaden har antingen rasat eller slagits sénder. Det har inte varit méjligt att sitta ihop lerbitarna da
de dr starkt fragmenterade. Ugnschaktet bor ha haft ungefir samma hojd, eller ndgot hégre, som
anldggningens diameter, d.v.s. cirka 0,4-0,5 meter (muntlig uppgift Forenius, UV GAL).
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Ugnen lag 1 en stérre nedgrivning, i vilken finkornig sand hade lagts i ett lager mellan ugnens fundament
och ett flertal stodjestenat.

Ett 7,2X8,7 meter stort oregelbundet omride, huvudsakligen bestdende av grd jordblandad silt, mittes in
norr om blidstugnen. Omradet fick bendmningen A228 i tron att det rérde sig om ett fyndférande kulturlager.
Nigot lager gick dock inte att urskilja vid undersdkningen, utan det fick kvarstd som ett fyndférande omrade
som hoérde thop med jirnframstillningen pa platsen. Slagg och brinda leror patriffades inom ett djup av 0,1
meter.

Réinna

Omedelbart framfér ugnens 6ppning patriffades en rinna, A1762, som utgick fran ugnens Sppning i
nordostlig riktning. Rdnnan var ungefir 0,1 meter bred och 0,8 meter lang och innehdll slagg och brind lera.
Intill och under rdnnan, cirka 0,55 meter frin ugnen, framkom berggrund. Delar av hillen kan ha anvints
som en féllsten. Rdnnan har méjligtvis uppkommit vid témning av ugnen, dd man rakar ut innehallet f6r att
komma 4t jarnluppen.

Gropar

Nio gropar pitriffades vid slutundersdkningen. De var 0,1-3,9 meter stora och 0,05-0,38 meter djupa.
Funktion och alder har inte kunnat bestimmas. Négra innehd6ll sot eller kolfragment som skulle kunna vara
kulturlagerrester. Inom fyndomrade A228 fanns tre gropar som innehéll brind lera och slagg. Méjligen kan
de hora ihop med jirnframstillningen.

Hirdar

Nio hidrdar patriffades, samtliga undersdktes och dokumenterades. De var 0,46—1,36 meter stora och 0,05—
0,34 meter djupa. Formen i plan varierade mellan rund och oval till oregelbunden. I profil var anldggningarna
skédlformade eller oregelbundna. Inga fynd pétriffades i hirdarna. Samtliga hirdar utom en (A1655) inneholl
skorbrind eller skirvig sten. De flesta lag centralt pd undersékningsytan. A855 patriffades redan vid
férundersékningen (A660) och lag i ett kulturpaverkat lager.

Stenpackningar

Tva stenpackningar patriffades vid férundersékningen men undersktes inte da. Anledningen till detta var
att keramik och brinda ben hittades vid rensning pd en av anldggningarna och man misstinkte att de kunde
vara gravar. En osteologisk bedémning gjordes, vilken uteslét mianniskoben. Ett brint ben daterades till
yngre bronsalder (se tabell 1 och bilaga 6). Vid slutundersékningen undersdktes bdda stenpackningarna,
A814 och A835. De var mellan 1,7-2,9 meter stora och som djupast mellan 0,14-0,22 meter. Fyllningen i
béida anldggningarna bestod av brungrd jordblandad morin och stenarna i packningen var i storleken cirka
0,04-0,4 meter. Det dr méjligt att djurbenen och keramikskirvorna ér rester efter matlagning eller hantering
av doda djur.

Stolphail

Tva stolphil patriffades och undersktes, A657 och A976. Anliggningarna lag cirka 0,5 meter fran varandra.
AG57 var 0,4 meter i diameter och 0,29 meter djup, A976 var 0,5X0,68 meter, 0,23 meter djup och hade
stenskoning.

Fynd

Inga stérre mingder fynd forvintades vid den sirskilda undersékningen, bortsett frin ytterligare slagger och
brind lera. Utdver de ovannimnda fyndkategorierna patriffades ben, keramik och en metallring.

Brind lera

Det mesta av den bridnda leran hittades i anslutning till bldstugnen A723 och utgdr delar av ugnsschaktet,
infodring samt ugnsvaggsbitar. Den insamlade mingden (6ver 1450 fragment) ticker en yta pa cirka
0,7x1,15 meter och viger drygt 9,5 kg. Det férekommer flera variationer vad giller lerans firg och
forbrinningsgrad. En del stycken dr r6dbrinda medan andra ér bruna eller graa. De rédbrinda bitarna var
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brinda pa endast en sida och en del av dem var forslaggade eller forglasade, vilket tyder pa en hog
forbrinningstemperatut.

Nitton fragment brind lera med en sammanlagd vikt av 19 gram patriffades vid schaktning i den sydvistra
delen av undersékningsomradet. Fragmenten kasserades efter dokumentation.

Slagger

Det mesta av slaggen fanns huvudsakligen inom fyndomriade A228. Lingst ner i ugnen antriffades en stor
slaggklump pd 9 kg, som brots sonder i flera delar nir anliggningen tdmdes. Den sammanlagda vikten av
den insamlade slaggen var 6ver 15 kg. Det mesta togs till vara, enstaka slagger limnades kvar da den
insamlade mingden var tillrdcklig f6r de bestillda analyserna (UV GAL rapport, bilaga 12).

Keramitk

258 gram keramik férdelat pa 41 fragment patriffades. Keramiken 4r av forhistorisk karaktdr och troligtvis
lokalt tillverkad. Den ér i daligt skick med en grov yta, saknar dekor och har magringskorn av glimmer och
kvarts som 4t upp till 4 mm stora. Flera fragment har férkolnade organiska fragment pd ena sidan. Detta
ses som en indikation pa att kirlen anvints antingen som kokkarl eller f6rvaringskarl.

Metall

Vid schaktning av den sydvistra delen av undersékningsomradet pétriffades en metallring i det Sversta
humuslagret. Ringens diameter var cirka 2 centimeter och den vigde 3,3 gram. Ringen kasserades da den
misstidnktes vara recent.

Naturvetenskapliga analyser

Vedartsanalyser

Frin slutundersdkningen skickades tio kolprover fran tio olika anliggningar fér vedartsanalys (bilaga 10).
Anliggningarna utgjordes av atta hirdar (A452, A568, A855/660, A670, A686, A966, A1011, A1655), ett
stolphdl (A657) och blistugnen (A723). Sex olika tridarter kunde identifieras; al, asp, bjoérk, hassel, lind och
tall.

l4C-dateringar

Totalt sex prover fran den sirskilda undersdkningen skickades till Angstrémslaboratoriet i Uppsala for 14C-
analyser (tabell 2 samt bilaga 11). Initialt skickades fem prover som utgjordes av kolrester fran al (A1655),
asp (A568, A960), bjork (A660), och tall (A1011). Med anledning av de analyser som UV GAL skulle utféra
skickades inte det insamlade kolprovet fran A723, blistugnen. Analyserna innebar att prover skulle tas fran
slaggmaterialet, de inneslutna kolproverna skulle utgdra en siker kontext. Efter att ha utfért slagganalyser,
skickade UV GAL tre prover fér datering till Angstrémslaboratoriet. Resultatet blev att inget av de tre
proverna kunde dateras, dd de inte inneholl nagot organiskt material (se UV GAL rapport, bilaga 12). Efter
att ha mottagit besked om detta misslyckande skickades det vedartsbestimda kolprovet (bjork) frin
blastugnen A723 f6r '*C-analys. Analyserna visar att fyra av fem prover hamnar inom perioden férromersk
jarnalder. Ett av proverna hamnar inom perioden romersk jarnalder. Provet kommer frin hird A1011.
Provet tillhérande blastugnen hamnade 1 6vergiangen mellan férromersk och romersk jarndlder.
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Tabell 5. Sammanstillning av analyserade " C-prover frin den sirskilda undersikningen.

Anl nr Typ Art Lab nr Datering BP Kal.1 sigma Kal.2 sigma
568 Hird Asp Ua-46623 2188+31 360-190 BC 370-170 BC
855/660 Hird Bjork Ua-46624 2145+31 350-110 BC 360-50 BC
966 Hird Asp Ua-46625 2159431 360-160 BC 360-100 BC
1011 Hard Tall Ua-46626 1757430 235-335 AD 170-390 AD
1655 Hard Al Ua-46627 2128131 205-100 BC 350-50 BC
723 Blistugn Bjork Ua-47652 2037£30 100BC-20AD 120BC-50AD

Diskussion och tolkning

Dateringar och bebyggelse

Den éldsta dateringen i Skojarbacken dr frin ett brint ben som daterades till yngre bronsalder. De &vriga
dateringarna gjordes pa kol fran 16vtrad och de nio provresultaten hamnar inom ildre jirnalder. Atta av
dessa prov hamnar inom perioden férromersk jirnilder och ett prov hamnar inom perioden romersk
jarnalder (2 sigma kal.).

Atmospheric data from Stuiver et al. Radiocarbon 40 1041-1083 (1998); OxCal v3.3 Bronk Ramsey (1999); cub r:4 sd:12 prob usp[chron
T T T T T T T T 1 T T T T T

Ua45798 2106+30BP M
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Uad5800 2361:+40BP ok
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500CalBC
Calibrated date

1500CalBC 1000CalBC CalBC/CalAD 500Cal

Fignr 10. Diagram med samtliga ™ C-resultat.

Bilden av bebyggelse och markanvindning i Skojarbackens niromrade ir alltfor bristfillig och fragmentarisk
for att det ska kunna dras ndgra lingtgaende slutsatser. Fornlimningarna frin bronsaldern, vilka utgbrs av
skarvstenshogar och r6sen, finns framfor allt kring byarna Klavsta och Kusta, ett par kilometer éster om
undersékningsomradet. For jirndlderns del borjar en del av byggelsen att etableras i trakterna kring
Rdmarbo, ett par kilometer séder om Skojarbacken (Anttila 2003). En tidig etablering kan ha skett vid
Limsta, dock saknas det arkeologiska beldgg.
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Figur 11. 20 m strandlinjen (lila) — bronsalder. 15 m strandlinjen (gritt) — dldre jarndlder. Pa kartan dr
ndgra limmningar fran bronsdlder markerade med orangea stjarnor och fran jarndlder med grona stiarnor.
Skojarbacken ligger 28—30 m .h., d.v.s. dven inom stendldersnivaer (mirkrosa). Skala 1:50 000.

Gravfilten Rai Irsta 58:1 och 324:1 har inte undersékts arkeologiskt men har typologiskt daterats till yngre
jairndlder. En av gravarna i gravfiltet Irsta 58:1 utgdrs av en treudd, d.v.s. en tresidig konstruktion med
insvingda sidor. Treuddar férekommer vanligtvis i Milardalen pd yngre gravfilt av vikingatida karaktir, men
har ocksd pétriffats i dldre milj6er tillsammans med gravar frin yngre romersk jarnilder och folkvandringstid
(Bennet 1987 och dir anf. litt.).

Ett par andra platser som ér virda att ndmna trots att de inte 4r samtida 4r Rdmarbo, som utmadrker sig
genom sin vendeltida metallhantverk och ett flertal platiformiga husterrasser (Hallgren 2011) samt den
inhdgnade storgirden frin folkvandringstid/tidig vendeltid pd Lindé utmark i Kirrbo socken (Olausson
2007).

Jarnframstillning vid Skojarbacken

Jarnhanteringen har inte spelat nidgon framtridande roll i Vistmanland under férhistorisk tid. Det ar inte
forrin 1200-1300-tal som masugnsdriften blir omfattande i Bergslagen och kan sittas 1 samband med
bebyggelseexpansion i linet (Ros 2012). En anledning till att jirnhanteringen inte har varit betydande ir
givetvis avsaknaden av geologiska forutsittningar f6r malmbildning. Det mest troliga dr att myr- eller
sjomalm har anvints vid jirnframstillningen.
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Utifrdn produktionsmingd kan jarnutvinningen karaktiriseras som smaskalig och uppfattas som en bisyssla
1 utmarken, kanske under insyn av de nirliggande girdarna som var i behov av det producerade jarnet. Ur
en ekonomisk synvinkel kan jarnframstillningen, i férhallande till de stora jirnframstillningsplatserna i de
angrinsande norra linen, ses som en mikroekonomi i det ridande ekonomiska systemet. Overskottet av
jairnproduktionen kunde avsittas i de lokala marknaderna i stéllet £6r de regionala. Pa sa sitt bidrar ett sidant
handelsutbyte till den ekonomiska utvecklingen i niromradet.

Ugnstyp

De férhistoriska svenska jarnframstillningsugnarna klassificeras huvudsakligen i tre grupper: 1. Gropugn,
2. Schaktugn, 3. Kupolugn. De skillnader som finns mellan olika forskares typserier giller frimst
undergrupper (jfr Martens 1978 och Serning 1987). De olika ugnstyperna férekommer jimsides inom
samma omraden, vilket gbr att det svirt att urskilja ndgra kronologiska sekvenser (Hjirthner-Holdar 1993).
Ugnen i Skojarbacken tillhér troligtvis grupp 2 (schaktugn med utrymme £6r slagguppsamling i ugnens nedre
del). Ugnstypen patriffas dven i Uppland, Medelpad, Gistrikland, Dalarna, Jimtland och férekommer dven
i norska omriden (Eriksson 1987, Forenius et al. 2007).

Blistugnens dimensioner och miangden patriffad slagg i omrddet pekar pd en smaskalig produktion och bér
ha varit beroende av en mindre arbetsorganisation (1-2 personer).

Ugnen idr den enda anliggningen som kan knytas till jirnframstillning. De hdrdar som patriffades i nirheten
av ugnen har troligtvis varit i bruk samtidigt som ugnen, d4ven om en ndrmare titt pa “C-dateringar frin
hirdarna kan fi oss att tro att de dr nagot dldre 4n ugnen. Men da far man tinka pd att det dr triden som
dateras och som troligtvis hade vixt under ménga dr innan de hoggs ner. Anldggningar som i Gvrigt
forknippas med jarnframstillning dr slaggvarpar, kolningsgropar eller milor och rostningsplatser. Dessa
anliggningar ligger ofta invid eller i nirheten av ugnarna. Inga sidana anldggningar patriffades, men det ar
moijligt att de finns utanfér undersékningsomridet. En metod for att tillverka kol och som kan ha anvints,
men som inte mirks i det arkeologiska materialet, 4r kolning av grenar och ris. Metoden ir relativt enkel och
kriver inte mer 4n en person. Rispaligg och risets brinning tar mellan 40-90 minuter. Hela processen tar
omkring 5-6 timmar. Limpligt ramaterial f6r denna typ av kolning dr hassel och bjork (Bergstrom 1947).
Franvaron av anliggningarna knutna till jirnframstillningen kan ocksa vara en indikation p4 att malmen inte
rostades pa plats, utan det har gjorts nagon annanstans och sedan transporterats till Skojarbacken, antingen
via land eller via vatten. Avsaknaden av varp kan vara ett tecken pa att ugnen endast anvindes en, eller ett
fatal ganger. I sa fall har man bara latit slaggen ligga kvar i ndrheten av ugnen dé det inte f6relag nagot behov
av att samla ihop slaggen till en hég. Leran som har anvints f6r fodring och schakt har troligtvis tagits frin
lertikt 1 ndrheten.

Jarnframstillning i ett regionalt perspektiv

Ugnen vid Skojarbacken 4r av samma typ som de s.k. stenramsugnarna i Réda Jorden, och de i Dunshamar,
(Skinnskattebergs socken respektive Vistervala socken). De vistmanlindska ugnarna passar in i den
norrlindska/norska typen som tycks dyka upp kring Kristi fodelse, med tyngdpunkten av de daterade
anligeningarna i romersk jirnalder (Forenius et al. 2007). Ugnarna frian Skinnskatteberg har dateringar frin
yngre bronsdlder—férromersk jirnalder (Wedberg 1984) medan de i Dunshammar édr daterade till
folkvandringstid—vendeltid (Eriksson 1987). Langheden, som féljer stora delar av Badelundaisen,
kinnetecknas av stora omriden med blistbruk. Inom omradet finns 47 kinda jarnframstillningsplatser och
35 av dessa finns 1 Visterfirnebo socken. Inga arkeologiska undersékningar av ugnar har gjorts, men tre
14C-analyser fran bldstplatser i norra delen av Visterfirnebo gav dateringar frin sen romersk jirnalder till
tidig medeltid (Pettersson Jensen 2012).

Enligt fornlimningsregistret finns det omkring 170 platser i Vistmanland som kan knytas till
jairnframstillning, den ndrmaste lokalen ligger 28 kilometer fran Skojarbacken. Det finns dven enstaka
slaggférekomster registrerade 1 FMIS, men manga dr inte det, morkertalet f6r potentiella
jairnframstillningsplatser dr dirmed stort. Undersékningen som vi har genomfort visar pa att det finns
mycket kvar att uppticka i linet. Den vetenskapliga potentialen dr betydande ur flera aspekter; teknologiska,
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ekonomiska, sociala, m.m. Mingder av fragor vicks kring jirnhanteringen: vilka var de som tillverkade jarn?
Var fick de sin kunskap ifrin? Var kom de ifran? Akte de runt som ambulerande jirntillverkare? Vi far
hoppas att resultaten frin Skojarbacken kommer att vara ett viktigt bidrag i kunskapsbyggandet.

Utvardering

De arkeologiska understkningarna har utférts 1 enlighet med undersékningsplanerna. Férundersdkningen
pavisade ett forhistoriskt aktivitetsomrade pd platsen. Inga spir efter hus eller andra konstruktioner hittades
inom fornlimningen. Unders6kningsomradet innehdll spér efter jirnhantverk eller mojlig jirnframstillning,
vilket 6versteg vara férvintningar, da forhistorisk jarnframstillning 1 denna del av Vistmanland inte 4r kint
sedan tidigare. De Gvriga anldggningar som framkom vid férundersékningen stirker bilden av ett avgransat
aktivitetsomrade.

Resultatet fran den sirskilda undersdkningen bekriftar det som kom fram vid férundersékningen, d.v.s. en
i tid och rum avgrinsad plats dir jirn har framstillts. Ett fatal anldggningar av boplatskaraktir patriffades i
omridet. Den stora §verraskningen var resterna efter en blistugn, dé fa sidana anliggningar frin forhistorisk
tid 4r kinda och undersokta i Milaromradet (jfr FMIS).

Formedlingsinsatser

Inriktning
Férutom de allménna resultaten frin undersékningen har f6rmedlingsinsatserna fokuserat pa jairnhantering,
Besokare och boende i omridet har fatt titta nirmare pa fynd fran jirnframstillningen.

Malgrupper

Eftersom undersékningsomradet inte ldg i direkt anslutning till bostadsomraden, har de boende i
niromradet tillsammans med den lokala hembygdsféreningen utgjort de primira malgrupperna fér det
publika arbetet.

Publika insatser under faltarbetsfasen

e  Media. Lokala nyhetskanaler kontaktades i samband med att bldstugnen pitriffades. Det resulterade
iartiklar i VLT (12-11-23) och i Visteras Tidning (12-11-24), dir nyheten ocksa presenterades i en
Nyarsspecial som ménadens, november, nyhet (12-12-28). Sveriges radio P4 Vistmanland gjorde
en intervju pa plats som sindes 17 november 2012.

e Visningar. Under filtarbetet visades undersdkningsplatsen f6r den intresserade allmidnheten vid
flera tillfillen. En sirskild visning hélls £6r en klass maskinforare frin Edstrémska, Visteris.

Publika insatser under rapportarbetsfasen

e Media. VLT och andra lokala medier informerades om utgriavningens resultat och det resulterade i
yttetligare en artikel (VLT 14-02-07).

e Ett féredrag, Oppet for alla, om Skojarbacken och jarnframstillning holls pa Giddeholms café (14-
04-10).
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Undersikningsperiod:
Exploateringsyta:

Personal:
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Koordinatsystem:
Koordinater:

Hdjdsystem:
Inmitningsmetod:
Dokumentationshandlingar:

Fynd:

Sarskild undersokning

KM projeket nr:
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Exploateringsyta:

Personal:

Beldigenbet:

Koordinatsystem:
Koordinater:

Hijydsystem:
Tnmitningsmetod:
Dokumentationshandlingar:

Fynd:

KM12065

431-1564-2012, 2012-06-11
2012-08-02—2012-08-09

630 m2

Christian Gatti (projektledare), Jenny
Holm (bitridande projektledare), Karin
Berggren (arkeolog)

Limsta 1:1, Irsta sn, Visterds kommun,
Vistmanlands ldn, Vistmanland
SWEREF99 TM

X6605431 Y594582

RH 2000

GPRS

Mitdata, 2 sektionsritningar och 15
digitala fotografier slutférvaras hos
VLM

Fynden F1-6 samt 9-11 f&rvaras pa
KM's lokaler i vintan pa beslut om
tyndférdelning.

KM12120

431-5010-2012, 2012-10-16
2012-10-31-2012-11-20

2035 m?

Christian Gatti (projektledare), Maud
Emanuelsson  (bitr.  projektledare),
Lotten Haglund, Jonas Ros, Erica
Strengbom (arkeologer).

Limsta 1:1, Irsta sn, Visterds kommun,
Vistmanlands lin, Vistmanland
SWEREF99 TM

X6605431 Y594582

RH 2000

GPRS

Miitdata, 8 sektionsritningar och 20
digitala fotografier slutférvaras hos
VLM

Fynden F1-5 samt F9-10 forvaras pa
KM’s lokaler i vintan pd beslut om
fyndférdelning.
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Bilagor FU

Bilaga 1. Schakttabell, forundersokning

Schakt Lingd,m  Djup, m Area, m? X-virde Y-virde Anliggningar Underlag Anmirkning
233 42,5 0,30 190,82 6605461,19 594564,98 (2506), 298, 308, 317, (326), (351), 389, (810), Lerigsiltiden centrala Schakt 233 och 334 dr ssmmanhingande
(819) delen, i 6vrigt morin
334 25,5 0,25 47,75 6605480,62 594539,20 (330), 355 Morin A355 ir egentligen ett omrade dar slagg och brind
lera patriffades.
365 9,5 0,20 18,42 6605486,98 594535,88 - Morin
369 9,8 0,20 22,55 6605500,77 594531,58 - Morin
375 6,5 0,15 18,23 6605489,59 594517,47 - Morin
379 18,7 0,20 71,29 6605505,29 594553,86 - Morin
398 41,1 0,30 151,2 6605433,15 594575,95 647, 660, 670, 938, 952, 963, 1104, 1202 Morin
754 11,4 0,25 21,05 6605459,15 594589,62 1160 Morin
758 15,2 0,20 32,24 6605483,51 594571,34 766, 776, 786, 795, 1008, 1131, 1140 Morin
839 12,3 1,50 28,87 6605488,04 594550,92 (999) Morin
1067 8,3 1,50 18,25 6605442,74 594591,47 - Morin
1088 7,1 0,20 13,98 6605432,19 594581,05 - Morin
Summa 634,65 Anldggningar inom parantes= stérning el
utgar
Bilaga 2. Anlaggningstabell, férunderstkning
Anl. nr Typ Storlek, m  Djup, m Fyllning Undersokt i % Anmirkning
256 Storning 1,80x4,00 - - - Utredningsschakt/utgar
298 Réjningsrose 1,30%x3,60 - Sten, silt 50
308 Stolphalsbotten  0,20x0,20 0,06 Svartgra, sotig silt 50 Trikol insamlat frin den s6dra delen
317 Grop 0,28%x0,40 0,07 Gri silt med grus 50 Enstaka stenar
326 Storning 1,10x1,80 - - - Utredningsschakt/utgar
330 Storning 1,60x2,10 - - - Utredningsschakt/utgar
351 Storning 2,302,770 - - - Utredningsschakt/utgar
355 Fyndomride 1,60x2,50 0,10 Gra och brunorange silt 10 Innehiller slaggstycken och brind lera
389 Hird 1,50x1,50 0,15 Svart, sotig silt, skirvsten 50 Kolprov analyserat
647 Stenpackning 2,20%3,00 - Ej undersokt Patriffas i lager A1104
660 Hird 1,10x1,20 - Ej undersokt Patriffas i lager A1104. Kolprov analyserat
670 Hird 0,60x0,90 - Ej undersokt Kolprov analyserat
766 Hird 0,45%0,45 - Ej undersokt
776 Grop 1,00x1,40 0,12 Gri silt med sten 30 Stenpackning A1140 framkom delvis i anliggningen
786 Hird 0,5%0,50 0,11 Gribrun silt, kolstink 50 Sotskikt 0,06 m i SV, ca 3 1 skirvsten i sydostra halvan
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Anl. nr Typ Storlek, m  Djup, m Fyllning Undersokt i % Anmirkning

795 Stenlyft/utgir 1,10x1,90 0,12 Brun silt 25
810 Storning/ utgir 0,27x0,28 0,07 Brun silt 50 Recent grop
819 Storning/utgir 0,35%0,35 0,06 Brun silt 50 Recent grop
938 Stenpackning 1,70x2,20 - - Ej undersokt Patriffas i lager A963
952 Utgar 0,60x0,70 - - Ej undersokt Del av stenpackning A938
963 Kulturlager 2,10x2,80 0,08 Humds, brun till grabrun silt med enstaka mindre 10 I lagret patriffas A938 (stenpackning)
skdrvstenar samt kolstink och trikolsfragment
999 Grop/utgar 1,502,220 0,16 Gri finsilt, mycket sten 30 Beddmdes vara en naturlig svacka
1008 Kulturlager 1,90x2,80 0,20 Se bilaga 4, provrutor 20 En kvadratmeterstor ruta togs upp sydvist utanfor schaktet men i direkt
anslutning till det
1104 Kulturlager 3,08%8,09 0,08 Humos, brun tll gribrun silt med enstaka mindre 10 I lagret patriffas A647 (stenpackning) och A660 (hird)
skirvstenar samt kolstink och trikolsfragment
Gra-morkera silt
1131 Stolphil 0,23x0,28 0,06 Stenkott, med enstaka skirviga stenar 50 Innehéll kolstink och brind lera. Kolprov analyserat
1140 Stenpackning 0,55%0,90 - - 40 Framkom under A776
1160 Hird 1,00x1,20 - - Ej undersokt Kolprov analyserat
1202 Utgar 0,80%1,60 - - Ej undersokt Ingir i stenpackning A647, bestir av skirvig sten
Bilaga 3. Fyndtabell, forundersdkning
Fyndnr Sakord Material Vikt, g Antal Antal fragment Kontext Anmairkning
1 Brint ben (djur) Ben 1,20 1 A963 Patriffades i kulturlagret vid A938. 1“C daterat
2 Brint ben (odef) Ben - 1 A1160 Patriffades i anliggningens 6vre del vid rensning
3 Lépare Bergart 1510 1 Schakt 398 Réd sandsten
4 Kirl Keramik 156,20 125 Schakt 398
5 Brind lera Brind lera 25,70 19 A963 Patriffades i kulturlagret vid A938
6 Brind lera Brind lera 20,60 10 A963 Spridda fragment Gver lagret
7 Brind lera Brind lera 76 23 ATT6 Kasserad
8 Brind lera Brind lera 3 1 A1104 Kasserad
9 Kl Keramik 1,70 1 A1008
10 Kirl Keramik 2,70 2 A1104 Patriffades i kulturlagret vid A647
11 Slagg Slagg 6 300 Ej riknade A355 Utspritt 6ver ett ca 2X1 m stort omride
Bilaga 4. Provrutor, forundersokning
Ruta Schakt Lager Area, m>  Tjocklek, m Beskrivning
1004 I anslutning till schakt 758 1008 1 0,2 I rutans S del fanns gra silt ca 0,14 m, for att sedan Gvergd i ljusare undergrund. I rutans N del fanns morkgta silt med spridda kolstink

och enstaka stink brind lera, 0,16 — 0,2 m. Overgangen mellan gra silt i S och morkgré silt i N ér otydlig.
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Bilaga 5. Vedartsanalyser, forundersdkning

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1281
Vedartsanalyser pa material fran Vistmanland
Irsta sn. Rai 444 Skojarbacken FU.

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com  www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1281

2012-12-14

Vedartsanalyser pa material fran Vistmanland Irsta sn. Rai 444 Skojarbacken FU.

Uppdragsgivare: Christian Gatti/Stiftelsen Kulturmiljévard

Arbetet omfattar fyra kolprover fran en férundersékning infér nybyggnation av en vig utanfor

Visteras.

Proven innehaller kol fran al, bjork och tall. Stenpackningen innehéller kol av tall och kan ge
hég egendlder vid datering. De 6vriga tre prover bor ge mer tillférlitliga dateringar.

Hirdarna dr eldade med bjoérk och al vilka har hégt energivirde, brinner lugnt och ger mycket
gléd. Glod var ofta mer anvindbart dn ligor.

Analysresultat
Anl. ID Anliaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mingd | mingd for “C-dat.
389 Hird 39¢ |3,0g 13 bitar | Bjoérk 13 bitar Bjork
128mg
647 Stenpackning 0,8¢ 10,7¢ 10 bitar | Tall 10 bitar Tall 47mg
1131 Hird/Kokgrop? |3,9¢ | 3,9g 8 bitar Al 5 bitar Al 165mg
Bjork 2 bitar
Bark 1 bit
1160 Grop 28¢  |21g 11 bitar [ Al 11 bitar Al 46mg
Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas 670 20 GLAVA
Tfn: 0570/420 29 E-post: vedlab@telia.com  www.vedlab.se
De hiir tridslagen férekom i materialet

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt

alder

Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen dr starkt knuten till [ Motstindskraftigt mot  fukt. [ Klibbalen kom s6derifrain ca

Graal Alnus incana vattendrag. Graalen 4dr mer | Brinner lugnt och ger mycket [ 5000 f.Kr. Graalen vandrar in

Klibbal Alnus glutinosa anpassningsbar gléd. norrifrin ett par tusen ar senare

Bjork Betuta sp. 300 ar | Glasbjorken dr knuten till fuktig [ Statk och seg ved. Redskap, | Glasbjork bildar 4ven underarten

Glasbjork Betula mark girna i nirhet till | asklut, trikol. Ger mycket glod. | Fjillbjork.

putbescens vattendrag.  Vartbjérken  dr Forutom veden har nivern haft

Vartbjork Betula pendula ansprikslés och trivs pa torr stor betydelse som rimaterial till
niringsfattig mark. Bdda arterna sl6jd.
ar ljuskrivande.

Tall Pinus silvestris | 400 ar | Ansprakslés  men  trivs  pa | Stark och héllbar. | Underbarken  till ~ nédmijol,
niringstika jordar. Den dr dock | Konstruktionsvirke, stolpar, [ drsskott  kokades ~ for  C-
ljuskrivande och blev snabbt | palar, batbygge, kirl (¢j f6r mat) | vitaminerna. Aven som
utkonkurrerad frin de godare | takspan, tjarbloss, trakol, | kreatursfoder
jordarna nir granen kom tjarbrinning

Uppagifter om maximal dalder, vixtmiljo, anvindning mm dr hamtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar. Lund 1993.
Gunnarsson, Allan Triden och manniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska floran. Brepol, Turnbont 1

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvint stereolupp Catl Zeiss Jena, Technival 2 och
stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gingers forstoring. Mikroskopfoton ir tagna med Nikon Coolpix 4500. Referenslitteratur
for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3t edition och Anatomy of European woods
1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvint min egen referenssamling av férkolnade och firska vedprover.
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Bilaga 6. *C-analyser, forundersdkning

Uppsala 2013-04-26

Christian Gatti

Stiftelsen Kulturmiljévard
Stora gatan 41

72212 VASTERAS

Resultat av C datering av triilol och briint ben frin Skojarbacken, Irsfa, Viistmaniand.

Forbehandiing av friiko} och liknande materiai:

1. Synliga rottrdar borttages.

2.1 % HCI tillsstts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1 % NaOH tills#tts (8-10 timmar, under kokpunkten). Listig fraktion fills
genom tilsittning av kone. HCL Fillningen som till stérsta delen bestdr av
humusmaterial, tviittas, torlcas och benémns fraktion SOL. Olislig del, som
benimns TNS, bestdr frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger ddrfor den mest relevanta 8ldern. Fraktionen SOL didremot ger
information om eventueta fBroreningars inverkan.

Fére acceleratorbestimningen av  C-inmehdliet forbrinns det tviittade och intorkade

materialet, surgjort tilt pH 4, till CO,-gas, som 1 sin tur konverteras il fast grafit

genom en Fe-Jeatalytisk reaktion. I den aktuefla undersSkningen har fraktionen INS daterats.

Farhehandling av briinda ben:
1. 1,5 % NaOCH tillsatt tilf det rengjorda och krossade benprovet och blandningen

fick std i rumstemperatur i 48 timmar.
2. Provet tvittat till neutral  avjoniserat vatten.
3. IM HAc tilksatt till provet och blandningen i rumstetnperatur i 24 timmar.
4. Provet tviittat till neutral § avioniserat vatten och intorkat.
5. Lakning med 6 M HCl och den erhélina CO, -gasen grafiteras direfter

14
Fe-katalytiskt forc acecleratormitningen av - C- innehéilet.

RESULTAT

Labmummer  Prov 57C% VPDB  "Capc BP

Ua-45798 Skojarbacken 389 -24.9 2106130
Ua-45799 Skojarbacken 988 27,9 2503 £51
Ua-45800 Skojarbacken 1131 -27,8 2361+ 40
Ua-45801% Skojarbacken 1160 -25,3 2255+ 30

Med vinlig hilsning

Goran Possnert/ Ingela Sundstrim
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Radiocarben determination

Radiocarbon determination

Radiocarbon determination
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Radiocarbon determination
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Bilaga 7. Makrofossilanalys
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Bilagor SU

Bilaga 8. Anlaggningstabell, sarskild undersokning

Anl. nr Typ Storlek, m Djup, m Fyllning Undersokt i % Anmirkning
228 Fyndomrade 8,70x7,20 0,10 Gri humusblandad silt 20 Inneholl slagg och brind lera
452 Hird 0,95%0,90 0,20 Mbérkbrun silt, svart och sotig i botten 50 Rund i plan, skilformad i profil. Ett femtontal eldpiverkade stenar i
stotleksordningen 0,04-0,12 m patriffades i anliggningen. Kolprov analyserat
462 Utgér - - Storning
555 Utgar - - Schakt fran utredningen 2006
559 Utgér - - Stoérning
568 Hird 0,60x0,40 0,16 Kol och sot i stra delen. Brun omrérd lera i vistra delen 50 Kolprov analyserat
601 Grop 0,16%0,50 0,09 Tera med sot och kolstank 50 Intill stenblock
628 Grop 0,50%0,56 0,22 Grabrun lerblandad morin 50
638 Grop 0,13%0,10 0,05 Svart sotig silt 50 Intill stenblock
645 Hird 0,78%0,75 0,10 Mellangra sandig silt 50 Skidrvig sten synlig pa ytan
657 Stolphal 0,68x%0,50 0,29 Mérkbrun lerig silt 50 Oval i plan, oregelbunden i profil. Kolprov analyserat
667 Grop 0,60%0,60 0,10 Svart sot och kol med siltig lera och beige lera 50 Rund i plan, oregelbunden i profil. De 6versta 2 cm utgjordes av sot och
kolbemiingd siltig lera, de féljande 10 cm utgjordes av beige lera
677 Utgér 0,20%0,20 0,02 Grusig humos siltig sand 100 Storning
686 Hird 0,90%1,60 0,25 Svart, sotig, grusig sand med ljusbruna sandflickar i &stra 50 Oval i plan, oregelbunden i profil. Inneh6ll ca 8 1 skirvig sten och 2 1 eldpaverkad
delen sten. Kolprov analyserat
698 Grop 1,70%3,90 0,38 Brun silt blandad med morin 50
715 Utgér - - - 100 Del av rotsystem
723 Blistugn 0,45%0,50 0,20 100 Nedgrivd i en 1,8%1,3 m stor nedgrivning. Kolprov analyserat
814 Stenpackning 1,7%2,9 0,14 Brungra siltblandad morin 50
835 Stenpackning 2,2%2,7 0,22 Brungri siltblandad morin 50
855 Hird 1,20x1,10 0,15 Svart sandig silt, med inslag av humus 50 Innehéll ca 21 skirvig och eldpaverkad sten
966 Hard 1,15%1,00 0,34 Svart humds, sandig silt 50 2 storre stenar 0,5-0,6 m 1 s6dra kanten pa anliggningen. Stor férekomst av
skorbrind sten. Kolprov analyserat
976 Stolphal 0,40%0,40 0,23 Grabrun, grusig, sandig silt 50 Rund i plan, raka indtsluttande kanter. Stenskott
989 Ugnsvigg 100 Del av A723
1011 Hird 1,10x0,70 0,26 Svatt sot och brungri siltblandad morin 50 Sotiga lagret utgjordes av de 16 understa cm, 6vre lagret sekundirfyllt. Kolprov
analyserat
1632 Hard 0,92x0,70 0,12 Svart, sotig, sandig silt och gribrun siltig lera med 50 Sitter ihop med A1644 och A1655
grusinslag
1644 Grop 1,00x0,70 0,14 Grabrun siltig lera 50 Sitter ihop med A1632 och A1655
1655 Hird 0,46%0,50 0,05 Svart, sotig, humos silt 50 Sitter ihop med A1632 och A1644. Kolprov analyserat
1762 Ranna 0,10%0,80 0,10 Gra sandblandad silt med sot och kolinslag, brind lera 100 Gir fran ugnen och 6ver bergrund och ansluter till A228
och slagg
1773 Grop 0,60%0,40 0,10 Gra humusblandad silt med brind lera och slagg 100 Patriffades inom fyndomride A228
1799 Grop 0,50%0,40 0,10 Gra humusblandad silt med brind lera 100 Patraffades inom fyndomride A228
1808 Grop 0,30%0,30 0,05 Gri humusblandad silt med briand lera 100 Patriffades inom fyndomride A228
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Bilaga 9. Fyndtabell, sarskild undersdkning

Fyndnr Sakord Material Vikt, g Antal Antal fragment Kontext Anmirkning

1 Kirl Keramik 41 11 A100 Patriffades vid schaktning (A100=humus)
2 Kirl Keramik 191 27 A100 Patriffades vid rensning

3 Kirl Keramik 24 4 A100 Patriffades vid rensning

4 Brint ben (odef) Ben 1 1 A938 Patriffades i stenpackning vid inmatning
5 Slagg Slagg 47 3 A100 Spridda fragment évre platin

6 Brind lera Brind lera 28 1 A100 Kasserad

7 Brind lera Brind lera 15 18 A100 Kasserad

8 Ring Metall 33 1 A100 Kasserad. Patriffades ytligt vid schaktning. Ca 2 cm i diameter
9 Ugnsfragment  Brind lera 9500 1450 A228 Mindre fragment limnades kvar pd plats
10 Slagg Slagg 15 000 Ej riknade A228. A723  Alla fragment samlades inte in
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Bilaga 10. Vedartsanalyser, sarskild undersdkning

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1310

Vedartsanalyser pa material fran Vastmanland,
Irsta sn. Rad 444:1 Skojarbacken SU.

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1310 2013-02-05

Vedartsanalyser pa material fran Vistmanland, Irsta sn. Rad 444:1 Skojarbacken SU.
Uppdragsgivare: Christian Gatti/Stiftelsens Kulturmiljévard

Arbetet omfattar tio kolprov fran lamningar av boplats- och jarnframstallningsaktiviteter.

Proverna innehaller kol fran al, asp, bjork, hassel, lind och tall. Materialet i hdrdarna och bldstugnen
kommer fran tradslag med skiftande bransleegenskaper. Al och bjork har hogt energivarde, brinner
lugnt och ger mycket glod. Tall brinner snabbt, ger mycket ljus men ocksa rok och lamnar lite glod. Asp,

hassel och lind har 16s och latt ved med lagt energivarde.
Stolphalet innehaller ofullstandigt férkolnad tall. Det ar mycket troligt att det &r rester efter stolpen.

Provet fran stolphalet kan ge hog egenalder men Gvriga prover bor ge tillforlitliga dateringar.

Analysresultat

Anl. ID Anléggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mangd for *C-dat.
452 Hard <0,1g |<0,1g 5 bitar |Asp 5 bitar Asp 6mg
568 Hard 2,4g |2,4g 6 bitar Asp 3 bitar Asp 48mg
Lind 2 bitar
Tall 1 bit
660 Hard 2,1g |2,1g 15 bitar |Bjork 15 bitar | Bjork
79mg
670 Hard 1,5 |[1,4g 2 bitar Asp 2 bitar Asp 162mg
686 Hard <0,1g |<0,1g 3 bitar |Hassel 3 bitar Hassel
6mg
966 Hard 1,88 |[1,7g5 bitar Al 1 bit Asp 72mg
Asp 2 bitar
Bjork 2 bitar
1011 Hard 4,6g |4,0g 2 bitar Tall 2 bitar Tall 30mg
(kvist)
1655 Hard 1,7g |1,5g 8 bitar Al 8 bitar Al 86mg
657 Stolphal 0,5g |0,4g 4 bitar Tall 4 bitar Tall 99mg | Ofullstandigt
forkolnat
723 Blastugn 1,1g |[0,9g 4 bitar Bjork 4 bitar Bjork
137mg

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas
670 20 GLAVA

Hoppas ni dr néjda med arbetet!

Tfn: 0570/420 29E-post: vedlab@telia.com

www.vedlab.se
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De har tradslagen forekom i materialet

Art Latin Max [ Vaxtmiljo Egenskaper och anvindning Ovrigt
alder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen ar starkt knuten till | Motstandskraftigt mot fukt. | Klibbalen kom soderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen &ar mer | Brinner lugnt och ger mycket | 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifrdn ett par tusen ar senare
glutinosa
Asp Populus 1203ar | Inte sa krasen vad géller | Latt och pords ved. Latt att | For I6vtackt och barkbrod.
tremula jordman klyva.  Talig mot réta.
Stangselstolpar, batar takspan
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjorken &r knuten till | Stark och seg ved. Redskap, | Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark garna i narhet till | asklut, trakol. Ger mycket gléd. | underarten Fjallbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har navern haft
Vartbjork Betula ansprakslés och trivs pa torr stor betydelse som ramaterial
pendula naringsfattig  mark. Bada till slojd.
arterna ar ljuskravande.
Hassel Corylus 60 ar | Ganska kravande pd jordman. | Bildar latt Ianga raka sega spon | Vanligt trad pa lovangar
avellana Vill garna ha ljus men tal [ som anvénts till korgar och
beskuggning tex i ekskog tunnband
Lind Tilia cordata | 800 ar | Naringsrika, val drdnerade, | Latt och mjuk ved. Innerbarken eller bastet
garna steniga marker anvandes till korgar och rep
Skuggtalig.
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslés men trivs pa [ Stark och hallbar. | Underbarken  till  noédmijol,
silvestris naringsrika jordar. Den ar dock | Konstruktionsvirke, stolpar, | arsskott  kokades for C-
ljuskravande och blev snabbt | palar, batbygge, karl (ej for mat) | vitaminerna. Aven som
utkonkurrerad fran de godare | takspan,  tjarbloss,  trakol, | kreatursfoder
jordarna nar granen kom tjdrbranning

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och
buskar. Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trédden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl.
Den nordiska floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvint stereolupp Catl Zeiss Jena, Technival 2 och
stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gingers forstoring. Mikroskopfoton ér tagna med Nikon Coolpix 4500. Referenslitteratur
for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3t edition och Anatomy of European woods
1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvint min egen referenssamling av férkolnade och firska vedprover.
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Bilaga 11. 1*C-analyser, sarskild undersékning
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UNIVERSITET
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Christian Gatti
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Stora gatan 41

72212 VASTERAS

Resultat av '*C datering av triikol frin Skojarbacken, Viistmanland.

Forbehandling av trikol och liknande materiat:

1. Synliga rottradar borttages. :

2.1 % HCI tillsitts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3.1 % NaOH tillsstts (8-10 timsmar, under kokpunkten). Loslig fraktion fills
genom tillsittning av kone. HCI. Fillningen som till stbrsta delen bestdr av
humusmaterial, tvittas, torkas och bendmns fraktion SOL. Olbslig del, som
benimns INS, bestar frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL diiremot ger
information om eventuella fororeningars inverkan.

' 14
Fore acceleratorbestimningen av  C-innehallet forbranns det tvittade och intorkade
materialet, surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit

genom en Fe-katalytisk reaktion. I den aktuella undersBkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 8C% VPDB C age BP
Ua-46623 Skojarbacken 568 -21,9 2188 +31
Ua-46624 Skojarbacken 660 -23.7 2145+31
Ua-46625 Skojarbacken 966 23,5 2159+31
Ua-46626 Skojarbacken 1011 20,9 175730
Ua-46627 Skojarbacken 1655 -25,5 2128 +31
Med vianlig hilsning

L . s )
AJetn oSl

Goran Possnert/ Elisabet Peitersson
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Radiocarbon determination

'[r\;\/;

Radiocarbon detertnination

!H\{\/

Bom Refer ot af {300, 05Cal v3, 10 Bronk Resmsey (2005); onby2:5 5012 prob usplchron]

20008F Ua-46626 : 1757+30BP
- 68.2% probability
1900BP 235AD (21.2%) 265AD
275AD (47.0%) 335AD
1800BP 95.4% probability

F70AD ( 1.6%) 200AD

1700BP 210AD (93.8%) 390AD

1600BP

1500BP

| I E—
e ——J

L i i § L 1 3 l :
CalBC/CalAD 200CalAD 400CalAD 600CalAD
Calibrated date

Aanosphorio data frems Reter o1 o (200935 0xCol 43, 10 Brosk Riusay (20053 onbcF s b vpichron]

2400BP Ua-46627 : 2128+31BP
6R,2% probability
2300BP 205BC (68.2%) 106BC
95.4% probability
2200BP 350BC ( 9.8%) 300BC
210BC (85.6%) 50BC

2100BP

2000BP

1900BF

| I—
' | f i v H
400CalBC 200CalBC CalBC/CalAD 200CalAD
Calibrated date

Avbospheric datn froe Reier 123 {005l 43, 10 Brork Rameey {1055, cubs 1:5 56112 proks woplatuar]

Uad6623 2158¢3780 el .
Un-d6624 2145631B0__ e Mnlhe
Ua-d6625 215923150 M callba

Ua-46626 1757+30BP o M.

Un-46627 212843180 m_Maa ' -

¢ L f i i ) L 1 : ] i 3 s z | : s
500CaBC CalBC/CalAD 500CalAD

Catibrated date

44



UPPSALA
UNIVERSITET

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Goran Possnert

BesoOksadress:
Angstrémlaboratoriet
Lagerhyddsvagen 1
Rum 4143

Postadress:
Box 529
751 20 Uppsala

Telefon:
018 - 4713059

Telefax:
018 — 55 57 36

Hemsida:
hitp:/Awww.angstrom.uu.se

E-post:
Goran.Possnert@Angstrom.uu.se

Uppsala 2014-01-17

Christian Gatti

Stiftelsen Kulturmiljovard
Stora gatan 41

722 12 VASTERAS

Resultat av *C datering av triikol fran Skojarbacken, Irsta socken, Vistmanland.

Forbehandling av trikol och liknande material:

1. Synliga rottrddar borttages.

2. 1% HCl tillsétts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3.1 % NaOH tillstts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion fills
genom tillsattning av konc. HC. Fillningen som till storsta delen bestar av
humusmaterial, tvittas, torkas och bendmns fraktion SOL. Oloslig del, som
beniimns INS, bestar frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger dirfor den mest relevanta dldern. Fraktionen SOL diremot ger
information om eventuella fororeningars inverkan.

14

Fore acceleratorbestimningen av  C-innehéllet forbrénns det tviittade och intorkade
materialet, surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit

genom en Fe-katalytisk reaktion. T den aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 51°C%0 VPDB MC age BP
Ua-47652 AT723 26,2 2037+30
Med viénlig hélsning
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Goran Possnert/ Elisabet Pettersson
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Radiocarbon determination
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Bilaga 12. UV GAL rapport, geoarkeologisk undersokning
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Sammanfattning

Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL) har utfort en arkeometallurgisk
undersokning pa slagg och teknisk keramik fran en bldstplats, daterad till
dldre jarnalder, vid Skojarbacken i Irsta socken, Vastmanland. Samtliga
slagger hirror frin jirnhanteringens forsta processled. Blistugnen som
anvints var en stenramsugn — en typ av schaktugn med underliggande grop
tor slagguppsamling. Materialet omfattar bottenslagg som samlats nederst
i ugnen samt trogflytande slaggstringar, s.k stearinslagger, som runnit ned
i slaggropen och stelnat utan ha samlats till stérre klumpar. De analyserade
slaggerna dr i det nirmaste identiska, men 6verenstimmer inte med slagger
frin nirliggande omriden eller omgivande landskap. Inte heller de fatal
malmer som finns analyserade frin nirliggande omraden kan pekas ut som
anvind. Sannolikt har man anvint en limonitisk malm, dvs. en sjo- eller
myrmalm. Processen i ugnen forefaller att ha fungerat vil med tanke pa att
slaggernas totala jarnhalt inte dr anmarkningsvirt hog. Flera av det under-
sokta slaggerna har tydliga avtryck av ved. Vedens funktion har sannolikt
varit att dels hindra ugnens beskickning fran att rasa ned i ett tomt rum,
dels underlitta slaggens separation fran jirnet. De halrum veden skapade
genom slaggen bor ha underlittat arbetet att bryta upp bottenslaggen i
mindre stycken vid rensning av ugnen. Den tekniska keramiken bestér dels
av infodring frin slagguppsamlingsgropen, dels av bitar frin ugnsschaktet.
Materialet domineras av tunna, slita skivformade bitar, som bor ha tjinat
som infodring i slaggropen. Fran en hégre ugnsnivd kommer bitar, som
bestir av helt eller delvis smilt/f6rglasad lera. De hardast brinda bitarna
hirstammar sannolikt frin omradet runt blasterhélet. Det finns inga bitar
som visar pd att infodringen i slagguppsamlingsgropen eller ugnsviggarna
reparerats och heller inga tecken pa att flatverk av vidjor ingatt i ugnskon-
struktionen. Ett fatal bitar har avtryck som tyder p4 att leran, &tminstone i
delar av ugnen, kan ha magrats med vixtmaterial.

Blastbruk vid Skojarbacken
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Abstract

On commission by Christian Gatti, Stiftelsen Kulturmiljévérd in Visteris,
Geoarchaeological Laboratory (GAL) has made an archaeometallurgic
analysis on slag samples. During an archaeological excavation of a settle-
ment site, Irsta 444:1, at Skojarbacken, Irsta parish, in the southern part of
Vistmanland county, slag and remains of a slag pit to a bloomery furnace
were found. Charcoal from the bottom of the furnace has been radiocarbon
dated to late Pre-Roman Iron Age or early Roman Iron Age. The furnace
was a type of shaft furnaces with an underlying slag pit surrounded by a
frame of stone slabs with clay lining on the sides of the pit. As there are no
known ore deposit in this part of the county the discovery of the furnace
was unexpected. The three analysed slag samples from the reduction process
were almost identical in the chemical composition but did not correspond
to other slags from the nearby region. Probably limonite ore from a bog or
lake was used. The process seems to have been successful considering that
the total iron content in the analysed slags is not remarkably high.
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Inledning

Pi uppdrag av Christian Gatti, Stiftelsen Kulturmiljovard (KM), Visteras
har Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL), vid Riksantikvarieimbetet,
Arkeologiska uppdragsverksamheten utfort en arkeometallurgisk undersok-
ning av material frin fornlimning Irsta 444:1, Irsta socken, Visteris kom-
mun, Vistmanland. Platsen, Skojarbacken, underséktes av KIM héosten 2012.
Svante Forenius, GAL, deltog i filtarbetet under en arbetsdag (2012-11-08)
och besokte platsen vid ytterligare ett tillfdlle (2012-11-16). Det undersokta
omréidet utgjordes av en aktivitetsyta med hirdar och limningar efter en
mer specifik verksamhet — bldstbruk. Dateringarna fran platsen spinner
over perioden forromersk—romersk jarnalder med en tyngdpunkt i den édldre
delen. Det material som limnats till GAL f6r okulidr granskning, datering
och analys omfattar slagg och teknisk keramik kopplad till blastbruk.

Undersokningens forutsattningar

Vid en arkeologisk undersékning av fornldimning Irsta 444:1, som Stiftelsen
Kulturmiljévird genomf6rde hésten 2012 patriffades slagg som bedémdes
hirrora frin blastbruk. GAL besokte utgravningsplatsen vid ett tillfille och
kunde di inom det slaggforande omréidet peka ut den sannolika platsen f6r
en blastugn. Vid den fortsatta utgravningen framkom rester av en blistugn
av typen schaktugn med underliggande grop f6r slagguppsamling. Det som
aterstod var slaggropen med slaggen frin den sista korningen till stora delar
liggande kvar. Det material som ingar i uppdraget bestir frimst av slagg
fran reduktionsprocessen. En mindre andel utgors av brand lera (teknisk
keramik) frin ugnskonstruktionen.

Metod

I uppdraget ingar att karaktirisera och datera jirnhanteringen vid Skojar-
backen. Prover f6r "*C-analys har plockats ur tre slagger fran blistugnen.
De prover som tagits var dels kol som hamnat pi slaggens yta medan den
dnnu var flytande, dels kol som fanns inne i slaggerna och som framkom
nir slaggerna delades.

Material

Flera slaggstycken fran materialet som tillvaratagits i slagguppsamlingsgro-
pen granskades och delades for att gora urval for unders6kning i mikroskop
och kemiska analyser. Slaggmaterialet dr 6verlag enhetligt d&ven om mindre
variationer forekommer. Dessa dterfinns savil inom slaggfragment som
mellan dem och r6r frimst yttre former och férekomst av halrum dar tita
slaggomraden férekommer vixelvis med mer porésa delar. Lings det som
ar slagguppsamlingsgropens ytterkanter kan flera tunnare slaggstringar
urskiljas dir slaggen har stelnat timligen hastigt, jimfort med slagg fran mer
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centrala delar i slaggropen dir storre slaggvolymer har stelnat langsammare.
Oavsett om det ir storre eller mindre slaggvolymer eller om det ér titare eller
pordsare former, forefaller slaggens sammansittning vara likartad. Slagger
for fortsatta analyser valdes dirfor for att ticka in savil titare som pordsare
delar i samma prov, liksom ytterkanter och mer centrala delar. Slaggerna
som valdes for analys har provnummer 4-6.

I ett fatal slagger som delades kunde inneslutningar av metalliskt jarn
observeras. Overlag ar dock férekomsten av metalliskt jirn lig, vilket f6r-
vintas i denna typ av slagger. Fran en slagg (nr 2, ur vilken kolprov togs for
vedarts- och *C-analys), provtogs en ca 10 mm stor jarninneslutning for
metallografisk analys for att undersoka jirnets sammansittning.

Provtagning foér vedartsanalys och *C-analys

Prover for vedartsanalys och '*C-analys har tagits ur delade slagger som
patriffades i blastugnen.

Granskning av slagger

Slaggerna har granskats okulirt med avseende pa morfologi: bottenslagger;
stearinslagger, slaggstycken med eller utan begrinsningsytor. Aven olika

typer av avtryck efter trikol (brinsle) och ved (slaggavskiljare) har granskats.

Provtagning slagger och jarn

Slagg fran jarnframstéllning provtas for kemisk analys genom att ett avsigat
stycke skickas till ett kemilaboratorium (ALS i Luled) medan smidesslagg
endast i undantagsfall analyseras kemiskt. Slaggen undersoks dven i mik-
roskop (tunnslip) for att exakt se vad som analyserats kemiskt och hur den
ar uppbyggd (se separat beskrivning).

Tunnslip tillverkas (externt av MINOPREP i Hunnebostrand) av en
bortsdgad skiva av slaggen som limmas pi ett objektglas och slipas/poleras
ned till ett mikroskopiskt tunt prov (ca 0,03 mm). Sigsnittet placeras och
orienteras vanligen s att tunnslipet kommer att innehélla bade slaggens yta
samt dess inre sa att alla ingiende delar representeras.

Syftet med analysen dr bland annat att fi kinnedom om slaggernas
kemiska sammansittning vilken antyder vilken malm som har anvints.
Malmen har i sin tur fitt sin sammansittning fran den kemiska signatur
som finns i den geologiska miljon ddr den ér bildad. Nar det giller reduk-
tionsslagger dr det dirfor viktigt att man analyserar material som dr resultat
av framstillningsprocessen. Det innebir att andra komponenter som brind
lera fran eventuella ugnsviggar eller sandigt och grusigt material som smalt
fast frin underlaget inte far inga. Dessa material har inte aktivt deltagit
i processen och har inte heller sitt ursprung i den malm som anvints pé
omridet. Dirfor har allt sadant tagits bort i provhanteringen s att endast
slaggkomponenten har ingitt i proverna som analyseras kemiskt. Motsva-
rande forbehandling gors for smidesslagger.
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Rutinmaissigt undersoks kemiskt analyserade slagger ocksé i mikroskop
tor att exakt veta vad som har analyserats och for att kunna se hur slaggen
ar uppbyggd. Det ir ocksd moijligt att sirskilja slagger som stelnat innanfér
blistugnens viggar frain dem som runnit ut och stelnat utanfor, s.k. tappslag-
ger, samt slagger frin smide.

Jarnprov gjuts in i en plastpuck som slipas, poleras, etsas och analyseras
i mikroskop (se separat beskrivning).

Analyser

Petrografisk analys av slagg och jarn i mikroskop

Slagg och jirn undersokts i mikroskop for att visa hur de dr uppbyggda.
Utseendet i mikroskala visar bl.a. detaljer om slaggbildning som avslojar
under vilka temperatur- och syreforhallanden som slaggen har stelnat. Detta
i sin tur sdger nagot om slaggen har bildats i eller utanfor en ugn, eller i
en hird, och om processen varit homogen eller heterogen. Aven jirnets
ingéende komponenter kan i stor utstrickning identifieras i mikroskopet.

De petrografiska undersokningarna utfors i pifallande (planpolariserat)
ljus for att identifiera materialets olika komponenter och texturella drag.
Undersokningarna gors i ett Zeiss Axioskop 40A polarisationsmikroskop
(upp till 500x forstoring) utrustat med integrerad datoransluten kamera for
kontinuerlig digital dokumentation av analyserna.

Slagg bestir huvudsakligen av mineralen olivin och wistit samt av glas.
Forekommande mineral 4dr ocksd magnetit, leucit, hercynit, limonit och
ofta finns dven en mindre méingd metalliskt jirn nirvarande. Olivin dr ett
silikatmineral med den allminna formeln A, SiO,, dir A oftast dr jirn (s.k.
fayalitisk ssammansittning) men dven mangan, magnesium och kalcium kan
térekomma i mindre mingder. Jirnoxiden wustit, FeO, dr ocksa ett mycket
vanligt inslag i slagger. Om héga koncentrationer av wiistit forekommer ar
slaggens totala jarnhalt vanligtvis ocksa hog. Glas utgor slaggernas "rest-
smilta” och kan dirfor variera kraftigt i sammansittning beroende pa vilka
mineral som tidigare kristalliserat, slaggernas totalsammansittning och
avkylningsforlopp. Jirnoxiden magnetit, Fe,O,, kan férekomma i stillet
tor wiistit om temperatur och/eller syretryck ér tillrickligt hogt och ibland
forekommer dnnu mer oxiderade jarnfaser som hematit/maghemit (Fe,O,)
pa slaggens yta. Detta innebir att det dr mojligt att sirskilja slagger som
stelnat i eller utanfor en ugn (bottenslagg eller tappslagg) eller avgora om
det dr smidesslagger. Hoga aluminiumhalter i kombination med héga
kaliumhalter aterfinns i mineralet leucit, KAISi,O,, som i vissa slagger kan
térekomma i stillet for den vanligare glasfasen. Mineralens kornstorlekar
ir ockséd betydelsefulla dér finkorniga slagger visar snabb avkylning och
grovkorniga laingsam avkylning. Det senare visar vanligen pa avsvalning
inne i blastugnen.

Jarnprov poleras och undersoks forst med avseende pa eventuellt slaggin-
nehill, direfter etsas jarnet med 2 % nitallosning. Denna paverkar metall-
len olika beroende pd sammansittning och metoden anvinds bl.a. f6r att
bedéma kolinnehill i jirn; om det dr ett mjukt kolfritt jirn, stil (med upp
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till 2 kol) eller gjutjirn, som innehéller 6ver 2 % kol. Termer som anvinds
tor att beskriva jirn inkluderar ferrit som ir det mjuka (rena) jirnet utan
kol, cementit som ér en férening av jirn och kol (Fe,C), och perlit som ér en
struktur (textur) uppbyggd av lameller med omvixlande ferrit och cementit.
I gratt gjutjarn finns dven bl.a. grafitlameller eller grafitfjill som ér tunna
skivor av rent kol. En struktur som kan bildas vid avsvalning i vitt gjutjirn
ar ledeburit, som bestér av en blandning av cementit och perlit. Generellt
medfor en strre miangd perlit en hogre kolhalt och ett hardare jarn. Innehall
av bl.a. fosfor och nitridnalar i jarnet kan ocksa observeras i mikroskopet.

Det dr ocksa mojligt att se hur jarnet har bearbetats t.ex. om olika
stycken har sammanfogats. En sidan villning skapar ibland en sém, eller
en fog som syns som en avvikande linje i provet och ibland ocksi kantas av
slagg. Man kan ocksi urskilja olika virmebehandlingar som hirdning, dvs.
en upphettning med paféljande snabb avkylning i t.ex. vatten. Den bildade
strukturen kallas martensit. Ett hardat stal kan ocksa anlopas, for att minska
sprodheten och martensiten omformas. Uppvirmning i form av glodgning,
utan snabb avkylning, kan dven ses i form av cementit som antagit rundare
former, sa kallad sfaroidisering.

Totalkemi slagger

Totalkemiska analyser av slagger och malmer utférs hos ALS Scandinavia,
Luled. Anvinda analysmetoder dr ICP-AES* for huvudimnen och ICP-
QMS*™ tor sparimnen. Totalt analyseras 43 dmnen i varje prov. Hela resul-
tatet presenteras i tabell 1 dir huvuddmnen anges som oxider och 6vriga
som rena dmnen, dven om dessa férekommer i mer komplexa former.

Syftet med kemiska analyser av slagger och malmer ir att fa kinnedom
om ingiende huvuddmnen t.ex. jarn och kisel, men ocksi dmnen som fore-
kommer i ligre halt eller bara som sparimnen.

I all slagg frin jarnframstillning (reduktionsslagg) och smide dominerar
jarn och kisel och halterna dr ett generellt matt pa hur processen fungerat;
lagre jarnhalt innebdr battre utvinning ur malmen. Nir det giller smidesslagg
(sekunddrsmide) dr hog jarnhalt ett tecken pa att metalliskt jirn tillkommit
till slaggen under smidet, medan hog kiselhalt kan betyda tillsittning av
villsand (kvarts, Si-rik).

Nir det giller malm ér syftet med den totalkemiska analysen bl.a. att
faststilla jarninnehallet, vilket avgor materialets kvalité som malm (en god
malm ska ha si hogt jirninnehall som méijligt), men ocksi innehallet av
andra dmnen, t.ex. mangan, fosfor och flera sparimnen, vilka kan indikera
malmens ursprung. Om en malm innehaller exempelvis mangan (Mn), vilket
ar vanligt i sj6-, myrmalm och rédjord (dvs. limonitmalmer), s3 koncentreras
denna i slaggen under jarnframstéllningen medan endast sma méngder f6ljer
med till jarnet, vilket leder till att smidesslagg (som huvudsakligen har sitt
ursprung i jirnet och villsanden) knappast kan ha signifikanta mingder
mangan. Dock kan slagg frin jirnframstillning ocksi ha mycket liga man-
ganhalter om malmen frin borjan varit manganfattig.

Kalium (K) i slaggen kan komma fran brinslet (trdkol) men ocksa frin
lera i infodringen. Den senare kan dven bidra med aluminium (Al).
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Slagg fran primirsmide har huvudsakligen en sammansittning som
motsvarar den hos reduktionsslagg.

* Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectroscopy
** Inductively Coupled Plasma Quadruple Mass Spectrometry

Resultat

Den undersokta blistugnen har varit en schaktugn med underliggande
grop for slagguppsamling. Gropen var runtom stabiliserad med flata stenar
resta pa hogkant, av fotografier att déma troligen dtminstone delvis av
glimmerskiffer. P4 insidan av stenarna fanns rester av lerinfodring kvar.
Hela konstruktionen stod i en grivd grop i morin med paférd sand lings
kanterna. Mot nordost begrinsades gropen av en berghill.

Bland de inlimnade bitarna av teknisk keramik finns olika hért brinda
tunna skivformade bitar. Form och brinningsgrad tyder pa att dessa kom-
mer fran slagguppsamlingsgropens infodring. Dessutom forekommer grovre,
delvis héirdare brinda bitar som sannolikt haft en hogre placering, uppe i
schaktets viggar, dir temperaturen varit betydligt hogre. De delar av ugns-
viggarna som funnits narmast bldsterhélet har utsatts for hogst temperatur.

Slaggerna uppvisar ménga olika yttre former. Flera bitar med oregel-
bundna yta har halrum och avtryck av ved, som bor ha med slaggens avskil-
jande fran det tillverkade jirnet att gora. Vidare finns avtryck av det trikol
som anvindes som brinsle i reduktionsprocessen. Ett av de storsta styckena
fran den ursprungligen sammanhingande bottensslaggen i ugnen uppvisar
en drygt 0,3 m ling och ca 0,1 m hdg sida som stelnat mot slagguppsam-
lingsgropens vigg. Stycket har byggts upp av flera olika slaggfléden som
mot viggen samlats till en tit slagg. Kurvaturen pé avtrycket av viggen
tyder pa att slagguppsamlingsgropen inte varit helt rund utan att viggen
i ett parti, troligen ut mot ugnens 6ppna sida, haft en mindre skarp krok-
ning. Pi en del slaggstycken finns fastsmilt brind lera som slippt fran
slagguppsamlingsgropens infodring. Bade i och utanfér ugnen patriftades
smala stearinliknande stringar av slagg som stelnat innan de hunnit rinna
ned till och férena sig med den stora bottenslaggen.

Analysresultat

Slagg nr 5

Slaggen dr uppbyggd av flera sma stearinformade slaggstringar som lings en
sida har stelnat mot en yttre begrinsning, en timligen plan vigg, ddr varje
stearinstring tydligt kan urskiljas (fig. 1). P4 motsatt sida dr slaggen mer
oregelbundet formad och enskilda stringar svarare att urskilja. Vi delning av
slaggen framtrider en tit slagg, dvs. med liten porositet, frimst nira viggytan
dir slaggen har stelnat timligen fort. Bort fran viggen 6kar porstorleken
och hir finns ocksi ett fatal inneslutna kolstycken. I hela den delade ytan
torefaller dock slaggen vara homogen i sin sammansittning.
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Fig. 1. Slagg nr 5, delad.

Fig. 2. Foto fran mikroskopet pd slagg nr 5. Bilden visar ett
utsnitt av den storre, homogena och timligen grovkorniga,
slaggvolym som dvervdger i provet. Slaggen domineras av
olivin (ljust grid) med wiistit (ljus) och glas (mérkare gra) i

mindre mingd. Oregelbundet runda grad ytor dr halrum.

Fig. 3. Foto frin mikroskopet pa slagg nr 5. Bilden visar
den bigformade kontakten mellan ett undre och ett 6vre
slaggflode. Bida slaggflodena dér nagot finkornigare in i

slaggen i foregdende figur, men innebdller samma faser.
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Fig. 4. Foto frin mikroskopet pa slagg nr 5. Mitt i bilden
Jfinns ett inneslutet kolstycke, kantat av en tunn ljus strimma

(se ndsta figur).

Fig. 5. Detalj ur foregiende figur pa ett inneslutet kolstycke.
Den [jusa strimman utgérs av flera jarnoxider. Till vinster
framitrider ett antal smd vita droppar av metalliskt jarn

mot en méorkare bakgrund av olivin.



I mikroskop framtridder en homogen slagg. Merparten av provet domi-
neras av en storre slaggvolym som ir timligen grovkornig (fig. 2). Mot den
okulirt noterade ytterkanten avtar kornstorleken nagot och kontakter mot
tunnare slaggstringar kan observeras (fig. 3). Dessa dr generellt nigot finkor-
nigare dn den dominerande delen, men inte sa finkorniga som slagger som
har stelnat hastigt utanfor en ugn ar. Hér ror det sig om avsvalning inne i
ugnens slagguppsamlingsutrymme. Slaggen domineras av olivin med mindre
mingder dendritisk wiistit och en glasfas, vilken lokalt forekommer tillsam-
mans med leucit. Hercynit férekommer i liten méngd, frimst i anslutning
till wiistit i oregelbundna former men stillvis dven som tydliga kristaller. I
de centrala delarna ér olivinkristallerna jimnstora i alla riktningar medan
de mot ytterkanterna blir mer lamellformade och laingsmala. Metalliskt jarn
térekommer sporadiskt som sma droppar. Lings kontaktytan mellan ett
storre inneslutet kolstycke (fig. 4), och runt halrum, troligen efter kolstycken,
finns tunna strimmor av jarnoxid(er) (fig. 5) och lokalt dven metalliskt jirn,
vilket tyder pa en lokal reducering till metall i kolets nirhet.

Slaggens utseende dr karaktaristiskt for slagger som har stelnat i under-
liggande slagguppsamlingsutrymmen i en blistugn.

Slagg nr 6

Slagg nr 6 frin slagguppsamlingsgropen dr mestadels oregelbundet formad,
ddr ytterkanterna uppvisar en trogfluten yta, men stillvis kan tunnare stea-
rinformade slaggstringar urskiljas (fig. 6.). P4 slaggens yta finns ca 50x 50
mm breda avtryck av ved.

Den delade slaggen dr mestadels smaporig till tit men ett fatal storre
porer kan ocksa urskiljas. Hela snittytan forefaller vara homogen i sin sam-
mansittning.

I mikroskop framtrader en slagg som dr homogen i sammansittning i
hela det undersokta tunnslipet(fig. 7.). Slaggen domineras av olivin med
dendritisk wiistit och en glasfas i mindre médngder. Lokalt finns ocksé leu-
cit tillsammans med glasfasen och hercynit (fig. 8.) i anslutning till wiistit.
Metalliskt jarn férekommer sporadiskt som sma droppar. Kornform och
storlek varierar dock nagot frin grévre i mer centrala delar av slaggen till
nigot finkornigare och mot slaggens ytterkant (fig. 7.). Aven olivinernas
form dndras till mer lingsmala lamelliknande former nira kanten. Lings
en del storre halrum finns tunna strimmor av jarnoxid(er).

Slaggens utseende idr karaktiristiskt for slagger som har stelnat i under-
liggande slagguppsamlingsutrymmen i en bldstugn.

Slagg nr7

Slagg nr 7 har ett oregelbundet yttre, utan tydliga begrisningsytor mot vigg
eller underlag. Diremot finns ca 45x35 mm stora vedavtryck pé tre sidor.
Dessa visar att ved har legat titt atminstone i en del av slagguppsamlings-
gropen. Stearinformade slaggstringar férekommer men mestadels f6refaller
storre slaggvolymer ha bildats.

I delat tvirsnitt framtrdder en mestadels sméiporig slagg med homogen

uppbyggnad (fig. 9.).
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Fig. 6. Slagg nr 6, delad.

Fig.7. Foto frian mikoskopet av slagg nr 6. Owersikt som Fig.§. Foto fran mikoskopet av slagg nr 6. Bilden dr

visar variation i kornformer fran mindre och tunnare i manipulerad for att fi en topografisk effekt. Med hjilp av
nedre vinstra hornet till grovre uppdt och till higer. Denna topografiska skillnader kan man i den ljust grd olivinen, som
diffusa skillnad markerar kontakten mellan tvi olika dominerar, urskilja en likaledes ljust gri hercynit (pilfor-
slaggfloden. Bida flodena innehdller olivin (ljust grd), made kristaller till vinster och mer oregelbundna former
wiistit (ljus) och en glasfas (morkt grd). Oregelbundet runda  centralt och till higer). Nederst i bilden finns den ljusa

gra ytor ar hilrum. wiistiten tillsammans med méorkt gra leucit och ovanfor den

en grdspricklig glasfas.

I mikroskop framtrider fler slaggstringar dn vad som kan ses okulirt.
Kontaktytorna mellan dem framtrider tydligt med hjilp av smé skillnader i
kornstorlek dir ytterkanten pi ett dldre slaggflode dr nagot finkornigare dn
det angrinsande yngre (fig. 10.). I vissa dr kornen orienterade med lingsta
sidan vinkelritt mot kontaktytan. Dessutom finns en del, marginella men
tydligt urskiljbara, variationer i sammansittning mellan de olika slaggflo-
dena. Alla slaggfldden domineras av olivinkristaller, men med nagot olika
tormer. I alla fléden férekommer ocksa en glasfas i mindre méngd, lokalt
tillsammans med leucit. Wiistit forekommer i de flesta floden, men saknas
i nigra eller forekommer endast i mycket sma mingder (fig. 11.). Aven
hercynit, ett jirnoxidmineral med innehill av aluminium. férekommer i
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Fig. 9. Slagg nr 7, delad.

Fig. 11. Foto fran mikroskopet pa slagg nr 7. Bilden visar

kontakten mellan tva slaggfloden. Bida flodena domineras

Fig. 10. Foto fran mikroskopet pd slagg nr 7.
Owersikt som visar tre separata slaggfloden
och kontaktern mellan dem som framirider
med hjilp av diffusa skillnader i kornstorlek,
kornformer och sma variationer i mineral-

proportioner (jamfor dven ndsta figur).

slaggen, frimst i de fléden dér wiistit dr mindre vanlig, men dven i de andra.
Det innebir att proportionerna mellan de forekommande faserna varierar
genom slaggen. I de flesta slaggflodena finns ocksa metalliskt jarn sporadiskt
i form av sma droppar.

Denna slagg ir ett tydligt exempel pd den slaggtyp som dominerar det
undersokta slaggmaterialet, dvs. den askadligg6r hur flera sma slaggfloden,
eller slaggstringar bildas successivt i ugnen och rinner ner mot botten och
slagguppsamlingsutrymmet. Slaggflodena kan variera nigot i sammansitt-
ning beroende pa sma variationer i processen. Stringarna hinner stelna delvis
innan patéljande stringar bygger upp en storre slaggvolym som med blotta
ogat kan se homogen ut och som ocksé kan bilda stérre homogena volymer

av gri olivinkristaller. I mindre méngd finns ocksd en

urskiljas frin olvinkristallerna (ndgot ljusare dn olivin).

Blastbruk vid Skojarbacken

maérkare gri glasfas. I det 6vre slaggflodet forekommer ocksi
wiistit (ljus), men saknas néstan helt i det undre flodet. I
det undre flodet kan ocksi smd kantiga kristaller av hercynit
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om slaggen idr si varm att den inte hunnit stelna mellan varje slaggstring.
Storst avkylning kan man se effekten av i botten eller lings kanterna, medan
mer centrala delar av slaggen har stelnat lingsammare. De smd skillnader
som finns i sammansittning aterspeglas ockséd i endast sma variationer i
slaggernas kemiska sammansittning som behandlas utf6rligt pa annan plats
i denna rapport.

Jarn ur slagg nr 2

I mikroskopet framtrider en metallisk yta med flera halrum. Slagginne-
slutningar saknas dock. Texturen dr timligen homogen med timligen riklig
torekomst av grafitlameller.

Jarnet dr ett gjutjirn, dvs. ett jarn med en hog kolhalt. Denna typ av jirn
bildas normalt inte i en blistugn. Denna lilla jirninneslutning dr dock san-
nolikt bildad i slagguppsamlingsgropen, dvs. under den nivé dir jarnluppen,
eller jarnsmiltan, har bildats. Gjutjirnet har sannolikt bildats timligen sent
i processen och i ndra anslutning till de kolstycken som har limnat rikliga
avtryck i slaggropen. Dessa kolstycken har skapat en reducerande miljé i
gropen vilken har medfort att jirnet, lokalt, har kunnat ta upp mycket kol.
Liknande foreteelse har ocksé observerats i flera av slaggerna dir inneslutna
kolstycken har en tunn strimma av jarnoxider, och stillvis jirn, i kontakt
med slaggen (se till exempel slagg nr 5). Det pitriffade gjutjirnet, frin
slagguppsamlingsutrymmet, bor foljaktligen i detta fall inte representera
det jarn som har tillverkats i ugnen i storre skala.

Slaggernas kemiska sammansattning

Resultaten fran de totalkemiska analyserna av slaggerna dterges i sin helhet
i tabellform (tabell 1). Huvuddmnen presenteras som oxider i viktprocent
medan sparimnen presenteras som element i mg/kg. For att jimfora hal-
terna av de dmnen som férekommer har ett urval av diagram ocksé gjorts
ddr huvud- och/eller spardimnen jamf{ors parvis.

Slaggernas geokemi i allminbet

Bland huvudidmnena dr det vanligen jirn och kisel som férekommer i hogst
halter (tabell 1) i slagger frin jarnframstillning i blistugn. Dessa @mnen
utgor i stora drag ett indirekt matt pa jirnframstillningens effektivitet och
teoretiskt resulterar detta generellt i en hogre halt av kisel i slaggen ju mer
jarn som har utvunnits som metall f6r en och samma jarnhalt i en malm.
Andra huvudelement, t.ex. aluminium, kalcium och kalium kan forekomma
savil i malmer som i ugnsviggar och brinsle och bidra med komponenter till
slaggen. Bidraget fran annat 4n malm bedéms ofta som marginellt men ska
inte underskattas. Andra dmnen som dock kan vara betydligt intressantare
att knyta till malmen dr t.ex. mangan, fosfor, titan och magnesium. De kan
térekomma fran nagon tiondels viktprocent upp till nigra procent, eller som
t6r mangan till och med tiotals viktprocent (som MnQO). Fosfor dr ocksi
ett dmne som ir vanligt férekommande i malmer och ett hjdlpmedel f6r att
sdrskilja olika malmomraden. Fosfor har ocksi en eftekt, mestadels positiv,
pa det tillverkade jirnet genom att bidra till bade ett hardare och segare jirn
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an det fosforfria jirnet. Fosfor férdelar sig under framstéllningsprocessen
mellan metall och slagg varfor en f6rh6jd fosforhalt i slaggen delvis signa-
lerar att fosforjirn kan ha tillverkats.

Amnen som forekommer i betydligt ligre halter, s.k. spirimnen (nedre
delen av tabell 1) kan vara av betydelse for att jimfora slagger med varandra
och malmer f6r att se om det finns ett gemensamt ursprung, och om detta
kan kopplas till nagon specifik geologisk/geografisk miljo. Bland dessa
finns t.ex. barium (Ba) som ofta ir korrelerat med manganinnehill. Andra
dmnen som kan vara viktiga att jimfora dr nickel (Ni), vanadin (V'), kobolt
(Co) och krom (Cr), liksom gruppen sillsynta jordartsmetaller (Rare Earth
Elements — REE).

Resultat

De tre analyserade slaggerna domineras, som forvintat, av jirn (68-72 %
presenterat i Fe,O,) och kisel (25-27 % SiO,), vilket dr vanligt for slagger
fran blastugn (fig. 12.). Jirnhalten kan vid en ndrmare anblick forefalla
hog, eftersom det dr jirnet som ska utvinnas frin malmen, men slagger
frin blistugnar har vanligtvis jirnhalter pi denna niva, lokalt dven dnnu
hogre. Att jarnhalten inte dr anmirkningsvirt hog kan ocksi ses i slaggens
mineralsammansittning (se de detaljerade slaggbeskrivningarna) dér olivin
(med béde jirn och kisel) ér betydligt vanligare dn den jirnrikare wistiten.

Alla tre slagger dr timligen lika i sin sammansittning vilket ocksa ses i
torekomsten av mangan (storleksordningen 2,5 % MnQO), som huvudsakli-
gen kan knytas till malmen. Aven halterna av aluminium (ca 4,5 % ALO,),
kalcium (drygt 1 % CaO), kalium (ca 1 % K,O) och fosfor (knappt 0,5 %
P,0,) ir mycket likartade i de tre slaggerna. Oavsett i vilken omfattning
som dessa kommer frin malmen, ugnsviggen eller brinslet si har det skett
mycket likartat inom en och samma kérning. Vad giller sparimnen (nedre
delen av tabell 1) ir halterna av dessa ocksa mycket likartade.

De analyserade slaggerna dr valda dels fran viggnira delar i slagguppsam-
lingsgropen (nr 5), dels frin vad som bedéms vara mer centrala delar (nr 6
och 7) och skulle teoretiskt kunna ha bildats under olika tidpunkter under
en och samma korning eftersom slaggen bildas kontinuerligt och rinner ner i
gropen i mindre eller storre slaggstringar. De tre analyserade slaggerna, med
stora kemiska likheter, antyder foljaktligen att malmen bor ha varit timligen
homogen i sin sammansittning i hela uppsittningen. Nagon malm kunde
dock enligt uppdragsgivaren inte observeras pa platsen.

En jimf6relse kan ocksa goras med slagger (reduktionsslagger frin bla-
stugn) som finns i GAL:s analysdatabas dir sivil huvud- som sparimnen
ar analyserade. Mest intressant dr att jimfora med slagger frin geografiskt
ndrliggande lokaler, likavil som slagger med motsvarande datering. Frin
Vistmanland 4r dock materialet relativt litet. Hérifran finns frimst slag-
ger frin jirnframstillningsomridet Réda Jorden, i Skinnskattebergs och
Ramsbergs socknar, flera mil 4t nordvist. Dessa slagger, frin dldre jarnalder,
ar timligen homogena som grupp, @ven om en del variationer finns (Gran-
din et al 2000). Som grupp skiljer de sig frin slaggerna fran Skojarbacken,

t.ex. med ldgre innehill av savil mangan som fosfor bland huvuddmnena
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(fig. 13). Bland nigra av spirdmnena kan vi notera att slaggerna frin Roda
Jorden generellt ocksd har ligre halter av vanadin och krom (fig. 14.) dn
slaggerna frin Skojarbacken, dven om nigot enstaka undantag finns. Bland
sparimnena finns ocksi de sillsynta jordartsmetallerna (REE) (se ovan).
De tre analyserade slaggerna frin blistugnen pa Skojarbacken i Irsta har i
det nirmaste identiska virden f6r denna grupp av dmnen vilket ytterligare
visar homogeniteten pd den malm som har anvints i ugnen, dven om pro-
portionerna mellan nigra av huvudimnena varierar nagot. Om man jimfor
REE-halterna f6r Skojarbackens slagger med ett urval av slaggerna fran
Réda Jorden-omradet ser vi att de senare visserligen varierar en del men att
ingen av dem omfattar de nivéer, eller proportioner, som finns i slaggerna
fran Skojarbacken (fig. 15.). Frin Roda Jorden-omradet finns dven en del
malmer — rédjord — analyserade. Inte heller nagra av dessa uppvisar likheter
i REE-innehallet med slaggerna fran Skojarbacken. Att det skulle rora sig
om malm frin si pass lingt avstand dr inte heller rimligt, utan resultaten
visar snarare att det finns en variation inom landskapet.

Om man utvidgar jaimforelsen till omkringliggande landskap ser vi
storre spridning i halterna av savil huvud- som sparimnen. Som exempel
kan vi notera att det finns en stor sammansittningsvariation i slagger frain
saval Nirke som Dalarna — i diagrammen representerade av flera jarnfram-
stillningsplatser. Nigra av dessa, bl.a. frin Stora Tuna socken i Dalarna,
uppvisar likheter i férekomsten av flera spardmnen med slaggerna frin
Skojarbacken, ocksa inkluderande REE (fig. 15). Dessa resultat betyder dock
inte att jarnframstillningen i Stora Tuna socken och den i Irsta socken dr
kemiskt besldktad. De illustrerar snarare att likheter kan forekomma dven
pa dessa avstind.

En jirnframstillningsplats som ligger nirmare den nu undersokta pa
Skojarbacken dr den i Hillby, i Litslena socken 6ster om Enkoping. Platsen
ar daterad till dldre bronsélder — dldre jarnilder. Ett urval av slaggerna frin
slagguppsamlingsgropen dr analyserade (Hjarthner-Holdar 1993), men
enbart huvudidmnena och ett fatal sparimnen ingar i analyserna. Bland dessa
ser vi huvudsakligen ligre halter av bland annat fosfor, mangan (fig. 13.)
och barium. De analyserade slaggerna frin Hillby varierar dock markant
i proportionerna mellan jirn, kisel och aluminium, dér det sistndimnda dr
ovanligt hogt (ménga har >10 % ALO,) och ocks skiljer sig fran slaggerna
fran Skojarbacken i Irsta socken. Bdde vanadin och krom (fig. 14) har ingitt
ianalyserna av slaggerna fran Hillby men dessa virden varierar frain mycket
laga till ovanligt hoga, varfor dessa extremvirden forefaller nagot osikra (ej
med i fig. 14). Flera av slaggerna frin Hillby har dock vanadinhalter i nivd
med Irsta-slaggernas i storleksordningen 300 mg/kg. Med hjilp av denna
jamforelse kan vi notera att det finns en skillnad i sammansittning pé slag-
ger fran jarnframstillning ocksa i 6st-vistlig riktning i regionen, dven om
framstillningstekniken ér likartad.
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Fig 12. Jimforelse av innehdillet
av kisel (som Si0, i vikt-%) och
Jarn (som Fe,0, i vikt-%) i de tre
slaggerna frin Skojarbacken jim-
fort med slagger frian nirliggande
landskap (se text for referenser)
som illustrerar den variation

som finns bland reduktionsslag-
ger. De aktuella slaggerna frin
Skojarbacken har inte anmdrk-
ningsvirt hoga jarnbalter jamfort
med manga andra slagger frin

blistugnar.

Fig. 13. Jamforelse av innehdil-
let av mangan (som MnO i
vikt-%) och fosfor (som P,O, i
vikt=%) i de tre slaggerna frin
Skojarbacken jamfort med slagger
Jfran nérliggande landskap (se
text for referenser) som illustrerar
den variation som finns bland
reduktionsslagger. Slaggerna frin
Skojarbacken har higre halter dn
slagger frin det stora jarnfram-
stillningsomridet i Roda Jorden,
men betydligt hogre halter finns
bland slagger frin t.ex. Dalarna
och Nirke.
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Fig. 14. Jamforelse av innehdillet av krom (Cr) och vanadin (V) i de tre slaggerna frin Skojarbacken jimfort med
slagger fran nérliggande landskap (se text for referenser) som illustrerar den variation som finns bland reduktions-
slagger. Slaggerna frin Skojarbacken tillhor de som har hogst halt av savil krom som vanadin.

Fig. 15. Diagram som visar sillsynta jordartsmetaller (REE) normaliserade mot kondrit-referens pi konventionellt
satt. Slaggerna fran Skojarbacken dr mycket lika varandra. Som jaimforelse visas nagra slagger och en malm frin
Rdda Jorden som alla avviker, men pa olika sitt. Tva slagger fran Stora Tuna sn i Dalarna visas ocksd som jamfo-

relse, dér den ena har REE-halter pi samma nivi men andra proportioner av REE (olika ménster pi kurvorna).
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Tabell 1. Totalkemisk analys av malm och slagg. Den dvre delen av tabellen presenterar
halter av huvudelementen i viktprocent medan nedre delen presenterar halter av

sparelement i mg/kg. Analyserna dr genomforda av ALS Scandinavia AB, analys nr

1.1322462.
Anlaggning A723 A723 A723
Prov Slagg 5 Slagg 6 Slagg 7
sio, 26,7 262 253
TiO, 0,185 0,186 0,195
AlLO, 4,27 4,49 4,36
Fe,0, 68,0 72,0 71,5
MnO 2,65 2,50 2,56
MgO 0,618 0,553 0,519
CaO 1,25 1,37 1,32
Na,0 0,307 0,315 0,310
K,0 1,02 1,06 0,977
P,0, 0436 0,447 0,464
Glodforlust -6,0 -5,9 -5,9
Summa 99,4 103 102
Be 10,3 9,67 10,1
Sc 9,28 9,32 9,32
\" 268 283 297
Cr 77,8 81,9 65,7
Co <5 <5 <5
Ni 15,9 15,6 <10
Ga 4,51 4,20 4,16
Rb 37,1 38,0 37,5
Sr 51,6 52,6 51,2
Y 236 241 254
Zr 216 229 242
Nb 8,92 9,16 9,50
Mo <5 <5 <5
Ba 1050 1040 1060
La 172 179 181
Ce 341 353 363
Pr 424 44,9 45,2
Nd 184 188 198
Sm 39,3 40,4 43,0
Eu 5,71 6,01 6,21
Gd 42,6 43,8 45,4
Tb 5,66 5,84 6,00
Dy 34,8 35,7 371
Ho 7,70 7,92 8,33
Er 23,8 24,7 25,2
Tm 3,20 3,24 3,44
Yb 22,2 22,7 23,9
Lu 3,75 3,78 3,94
Hf 4,81 5,03 5,34
Ta 0,424 0,385 0,417
w 8,05 8,73 8,62
Th 16,5 16,9 17,8
U 14,8 15,5 16,5
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Vedartsanalys

Sammanlagt 18 vedartsanalyser gjordes pa prover tagna ur tre slagger patrif-
fade i bldstugnen. Prover tagna ur slagger betraktas som en siker kontext. I
tolv analyser faststilldes trislaget till ek, i ett av dessa fanns dven ett ej art-
bestimt 16vtrad. Ytterligare tre av proverna var av obestdmt 16vtrid, medan
tre prover bestod av bark.

“C-analys

Tre prover limnades in till Angstrémlaboratoriet i Uppsala for datering.
Tyvirr inneholl samtliga prover, trots att vedartsbestimning i de flesta
fall kunde goras, for liten mingd organiskt material for att kunna dateras.
Eftersom dateringen av blistugnen var en av de viktiga fraigorna vid under-
sokningen limnade uppdragsgivaren (KM) di in ytterligare ett prov for
datering. Provet togs ur material frin botten av slagguppsamlingsgropen.
Provet (Ua-47652) fick en datering till 2037+30 VBP, kalibrerat med 1
sigma = 100BC-20AD och 2 sigma = 120BC-50AD (Gatti manus, bilaga
2b). Dateringen forefaller rimlig f6r en ugn av den aktuella typen.

Diskussion och tolkning

Blistplatsen vid Skojarbacken dr unik for trakten runt Visteris (fig. 16). Ser
vi till Milardalen i stort finns ett fatal kinda platser ddr blastbruk bedrivits.
Den frimsta anledningen torde vara att forutsittningar f6r malmbildning
i stort sett saknas. Kunskapen om Milardalens jairnhantering ér begridnsad
till en tidigare undersokt boplats/verkstadsplats med bldstbrukslimningar:
fornlimning 237 vid Hillby i Litslena socken, Uppland (Hjarthner-Holdar
1993).

Fig. 16. Blastplatsen vid Skojarbacken. Ugnen lig mellan hinken och stubben i bildens
mitt. Foto: GAL.
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Jarnhantering i Malardalen och Bergslagen

Jarnframstillningen i Sverige har en mycket lang historia, som tog sin brjan
redan i mitten av bronsildern, omkring 1000 ar BC (Hjirthner-Holdar ez
al 2013, s. 24). Ett av landets dldsta beligg for jirnhantering har tidigare
patriffats i den etablerade bronsildersbygden i Milardalen. Aren 1980-81
undersokte Eva Hjirthner-Holdar ovan nimnda blastbrukslimningar vid
Hillby 6ster om Enképing. Platsen dr daterad till dldre bronsilder—ildre
jarnilder (Hjirthner-Holdar 1993, s. 80fF). I och under ett kulturlager
fanns, forutom hirdar och stolphal, rester av fem blistugnar och en trolig
smideshird med en stid-/fillsten. Det dldsta slaggférande lagret i skérv-
stenshégarna har daterats till 1213-930 BC kal och ett yngre till 1004-827
BC kal. Den férmodade smideshirden daterades till 1500-1261 BC kal
(Hjirthner-Holdar 1993, s. 81).

Redan under bronsaldern spreds jarnhanteringen till mer perifera omra-
den utanfor de etablerade bygderna vid Milaren. Man kan hir se en begyn-
nande medveten prospektering och exploatering av rivarukillorna fér den
"nya” metallen. Réda Jorden utanfér Riddarhyttan i Skinnskattebergs och
Ramsbergs socknar dr det mest kinda exemplet. Dir borjade jirnfram-
stillningen i slutet av bronséldern och péagick under en mycket lang period,
for att upphora forst under ildre romersk jirnilder (Hjarthner-Holdar
1998b). Aven i Uppland har pa senare ar jirnhantering daterad till yngre
bronsélder—ildre jarnalder konstaterats vid forundersdkningar av fornlam-
ning 267 i Harbo socken och fornlimning 137 i Endkers socken (Evanni
et al 2012; Willim et al 2010 ). Den sistnimnda platsen slutundersoktes
under senhosten 2013.

Inom Vistmanland finns ca 140 blastbrukslimningar/bldstplatser regist-
rerade i FMIS, varav de flesta ligger i de delar av landskapet som vanligtvis
riknas till Bergslagen. For att finna de, fran Skojarbacken, nirmaste sedan
tidigare registrerade blistbrukslimningarna i Vastmanland far vi s6ka oss
nagra mil at norr och nordvist, till Kumla, Kila och Flickebo. I storre antal
upptrider denna typ av limningar ytterligare norrut, med ett trettiotal i
Visterfirnebo socken och da huvudsakligen lings Badelundaisen. Ett fatal
1C-dateringar frin detta omréde, gjorda i samband med fornminnesinven-
teringen, ligger i tid frin senromersk jarnalder till tidig medeltid (Petterson
Jensen 2012, s. 84fF).

Lingre visterut, i Vistervala socken, har en jirnframstillningsplats med
dateringar till yngre romersk jirnalder—ildre vikingatid undersokts (Eriks-
son 1987, s. 1211F). Den storsta koncentrationen av blistbrukslimningar i
Vistmanland finns i socknarna Ramsberg (28) och Skinnskatteberg (11).
Arton av dessa lokaler ligger i eller i nirheten av Réda Jorden. Knappt
hilften av dessa dr daterade — till perioden yngre bronsalder—férromersk

jarnalder (Wedberg 1984; Hjirthner-Holdar 1998a och b).
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Blastugnar/ Ugnstyper

Det har tidigare gjorts flera f6rsok, delvis efter utlindska forebilder, att
dela in skandinaviska blistugnar i olika typer (t.ex. Martens 1978; Ser-
ning 1979 och Magnusson 1986). En benimning som dé ofta anvints
ar gropugn. Begreppet gropugn har anvints pa vad som oftast sannolikt
endast dr ett utrymme for slagguppsamling som legat under det schakt
ddr reduktionsprocessen dgde rum. Idag dr det nog ingen inom nordisk
jarnforskning som ifragasitter pastdendet att i stort sett alla vira blastugnar
ar schaktugnar. Ugnstypen finns i en mingd olika varianter, men kan delas
upp i tva grundtyper: slagguppsamlingsugnar och slaggtappningsugnar. De
ugnar som anvints i vart land dr olika varianter av schaktugnar, oftast med
ett underliggande utrymme for slagguppsamling. I Sverige dr det mycket
ovanligt med ugnar fran forhistorisk tid ddr slaggen tappats ut ur ugnen.
Det beror pé att de malmer som har anvénts hir, dven vid hoga temperaturer,
ger sega och dirmed svértappade slagger (Hjirthner-Holdar ez a/ 2013, s.
26f). Schaktugnar kan vara byggda for att anvindas endast en ging eller for
upprepad anvindning. Ett problem vid tolkningen av ugnsanldggningar dr
att det ofta endast dr utrymmet under ugnsschaktet eller delar av detsamma
som bevarats. Det innebir att det sillan gar att siga nagot sikert om hur
tillforseln av blisterluften skett, bland annat avseende nivi och antal blis-
teringdngar.

En intressant iakttagelse nir det giller undersokningar av bldstplatser
i Milardalen och Bergslagen, med dateringar till f6rromersk jarnalder och
ned i bronsalder, dr att man inte har f6ljt en standardmodell nir det giller
ugnarna, utan storlek, konstruktion och byggnadsmaterial varierar.

De ildsta ugnslimningarna, vid Hallby i Uppland, bestod av smi slagg-
uppsamlingsgropar med viggar byggda av ca. 0,1-0,15 m stora stenar,
som fogats samman med lera. Groparnas innermatt var endast omkring
0,3-0,4 m. Hart brind lera ovanpa groparna tyder pa att det funnits ett lagt
schakt 6ver groparna. De bottenslagger som patriffades 6versteg inte 0,2 m.
(Hjirthner-Holdar 1993, s. 80ff och 99f)

Under sen bronsalder upptrider ocksa stenramsugnar, som ér storre dn
ugnarna var i Hillby. Runt slagguppsamlingsutrymmet ér viggarna upp-
byggda av resta stenhillar. En del av dessa ugnar har en stor hill pa tre sidor,
medan den fjirde sidan, dir slagg och jarnlupp tas ut, har en tillfillig vigg
som byggs upp infor varje korning. Stenramarna kan ocksa besta av mindre,
resta hillar eller stenar, stillda sida vid sida runt slagguppsamlingsutrymmet.
I bida varianterna dr insidan kladd med lera, som formar ett runt eller ovalt
rum for slaggen. Stenramen stabiliserar gropen samtidigt som den tjinar
som underlag f6r ugnsschaktet. Stenramsugnarna ar huvudsakligen en
mellansvensk foreteelse med spridning i Nirke, Vistmanland och Uppland
och anvinds under hela dldre jirnaldern (Hansson 1989; Wedberg 1984;
Forenius 1986 och 1990; Englund 2002).

Undersokta stenramsugnar vid Roda Jorden har haft ett innermitt pa ca
0,5x 0,8 m. Innanf6r ramen har det funnits en lerfodring. En del av dessa
ugnar har varit ingravda i slinter (Wedberg 1984, s. 158; Hjirthner-Holdar
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Fig. 17. Slagg med mdjligt avtryck av blisterror. Foto: GAL.

1998a). Storre sammanhingande slaggklumpar, som utgjorde avtryck av
slagguppsamlingsgroparnas botten visade att ugnarna ofta inte var helt runda
i plan utan hade en mer oval form (Wedberg 194, s. 159). En vilbevarad
ugn som undersokts vid Stalbosjon i Harbo socken hade en tydligt oval
slagguppsamlingsgrop. Stenramen i denna ugn var pa utsidan omgiven av
en uppbyggd kulle av lera (Forenius 1986 och 1990, s. 731F).

Eftersom det ytterst sillan pétriffas ugnar som bevarats upp till den nivé
dir blisterluften fordes in i ugnen 4r kunskapen bristfillig nir det giller
hur detta var arrangerat. Diremot patriffas ibland avtryck av blisterror i
avfallsmaterial frin en ugn. Vanligen ror det sig om slagg som runnit ned pa
och stelnat kring den del av bldsterroret som stuckit in genom ugnsviggen.
Vi far di en viss uppfattning om blisterrorets dimension. En mindre slaggbit
fran Skojarbacken uppvisar moéjligen ett avtryck av ett blasterror (fig.17).
Om sa dr fallet berdknas rérets ytterdiameter ha varit 50-55 mm. Biten ar
liten och det kan réra sig om nigon annan form av avtryck. Den uppskat-
tade diametern Gverensstimmer med liknande fynd frin yngre (medeltida)
blastplaster, till exempel i Markaryds socken i Smaland och Bredabick
i Skéines Fagerhults socken i Skine. Eftersom avtrycket oftast bara visar
utsidan av blésterroret far vi inte annat dn i undantagsfall reda pa halets

diameter. (Forenius e# a/ 2005, s. 25f; Forenius & Grandin 2005, s. 11f).

Jarnhanteringen vid Skojarbacken

Blastugnen
Blastugnen vid Skojarbacken var en stenramsugn av ovan beskrivna typ, dvs.
en typ av schaktugn med underliggande grop for slagguppsamling (fig. 18).
Det som bevarats av ugnen var den grop for slagguppsamling som lig under
ugnsschaktet, dir reduktionsprocessen dgde rum.

De bevarade delarna lig redan ndr ugnen var i drift, under den davarande
markytan. Slagguppsamlingsgropen forefaller att ha varit vilbyggd. Av
sektionsritningen att doma har man i undergrunden, som bestod av morin,

skapat en grop med paford sand lings sidorna (fig. 19). Gropens viggar
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Schaktvagg,
brénd lera

Markyta

Fig. 18. Rekonstruktionsforslag Gver hur blistugnen vid

Skojarbacken kan ba sett ut i genomskarning. Illustration:

GAL. Skala 1:20.

stabiliserades av en histskoformad krans eller ram av
stenar och lera, med en 6ppen sida mot nordost. De
stenar som valts for indamalet stod uppresta lings
gropens kanter med den flataste sidan vind in mot
slaggropen (fig. 20). Stenarna var sammanfogade med
lera. Utanfor de mestadels flata, kantstillda stenarna
fanns ytterligare, mer rundade stenar. Férutom att
stabilisera gropens viggar har stenramen ocks tjanat
som fundament f6r ugnsschaktet. Stenramens yttre
diameter anges ha varit ca 0,6-0,7 m.

Innanfor de uppresta stenarna hade man med
hjéilp av lera skapat ett rundat nigot ovalt utrymme
med slita viggar for slagguppsamling (fig. 21). Ugnen
uppges invindigt ha haft en diameter omkring
0,40x0,45 m. Enligt sektionsritningen var de uppresta
stenarna upp emot 0,40 m hoga, vilket i stort sett bor
motsvara slagguppsamlingsgropens djup. Leran i
gropviggarna var virmepaverkad men inte sirskilt
hart brind. Aven gropens botten var klidd med ett
nigra centimeter tjockt lager av virmepéverkad lera.
Slagguppsamlingsgropar av en nigot avvikande kon-
struktion har tidigare undersokts, bland annat i Valbo
socken i Gistrikland. Dir var leran i botten i nigot
fall helt obrind, medan den hégst upp i gropen var
hart brind och delvis forglasad (Forenius ez a/ 2007
s. 20ff).

Vid undersokningar av bldstugnar med slagg-
uppsamlingsgrop finner man ofta sa kallade porzal-
stenar pa 6mse sidor om ugnens 6ppningen (fig. 22).
Genom 6ppningen har man kunnat dra ut slagg
som samlats i botten. Sannolikt har man samma vig
dven tagit ut det producerade jirnet som samlades
i en lupp ovanfor slaggen. Portalstenarna hade en
dubbel funktion, dels stéttade de dndarna pa den
stenram som omgav slaggropen och dven fungerade

Lagerbeskrivning

1. Mo med siltinslag, inneholl brand
lera och slagger.

2. Orange moig silt, innehdll branda
lerfragment.

3. Botteslagg.

4. Kol- och sotlager.
5.Varmepaverkad lera.

0 1 2m 6. Fin ljusgul sand.
| | J 7. Moran.
8.Ranna langs med berg, innehdll
Fig. 19. Sektion genom ugnsanliggningen, bearbetning av GAL efter brand lera och slagg.

KM:s filtritning. Skala 1:20.
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som fundament for ugnsschaktet, dels byggde man
mot dessa stenar upp den vigg, av mera tillfillig art,
som var nddvindig di ugnen kordes. Vid utrensning
av den slagg som samlats i gropen revs viggen for att
ater byggas upp infor nista korning (Forenius ez a/
2007, . 11f).

Nir det giller ugnen vid Skojarbacken kan troli-

gen atminstone en del av de resta stenarna ha rubbats
nigot ur sina ursprungliga ligen. Av den delvis beva-
rade lerinfodringen att doma har dock ingen storre
deformation skett. Svérast att tolka dr ugnens 6ppna
sida, dir lerinfodring saknades. I 6ppningens vistra
sida stod en storre upprest sten, ca 0,25x0,30 m stor
(fig. 23). Stenen var sondersprucken i flera delar och
knappt en fjirdedel av den Gvre delen ut frin ugnen
saknades. Eftersom fler av de resta stenarna uppvi-
sade sprickor dr det troligt att de springts av virmen Fig. 20. Stenramen efter att slagg och infodring
da ugnen var i bruk. Stenen i 6ppningen kan mycket avlignsts. Foto: KM.
vil ha utgjort ugnens ena portalsten, dven om den
varken genom form eller storlek utmirkte sig fran
ovriga stenar i konstruktionen. I ugnséppningens
ostra sida fanns ingen motsvarande sten iz sifu som
entydigt skulle kunna tolkas som portalsten.

Det fanns ingenting kvar in situ av ugnsschaktet
som stitt 6ver slagguppsamlingsropen. Den tillva-
ratagna tekniska keramiken avslojar endast att lera
ingatt i konstruktionen. Diremot vet vi inte om sten
ingitt i schaktviggarna. I den tekniska keramiken har
det inte pétriffats ndgra avtryck som skulle kunna
tyda pa att det funnits nagon flitverkskonstruktion
som armering i schaktviggarna.

En fraga som ibland diskuteras dr hur minga
blasteringdngar en ugn haft. I en ugn av den storlek
som undersokts vid Skojarbacken har det sannolikt
rickt med en blisteringang, vilken bér ha funnits pa
ugnens 6ppna sida. Vi vet inte pa vilken héjd blds-
terluften tillférdes. For att en bldstugn ska fungera
krivs en viss hojd pé schaktet, dvs. det utrymme dar
reduktionsprocessen dger rum. Vi riknar idag med
att hojden pa schaktet 6ver blisterintagets niva, bor
vara minst dubbelt s stor som schaktets diameter i

Fig. 21. Lodfoto 6ver den delvis utgrivda slagguppsamlingsgro-
pen. Rekonstruktion 6ver ugnens nedre del i plan utifran KM:s
inmdtningar, fotofgrafier och granskning av bottenslagg. Foto:
KM; illustration: GAL.
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Portalstenar

Fig. 22. Rekonstruktionsbild iver hur blistugnen vid Sko-
Jarbacken kan ha sett ut i perspektiv. Troligen har det dven
legat en horisontell sten pa portalstenarna i rensippningens
overkant. Hllustration: GAL. Skala ca. 1:20.

Fig. 23. Stenramen med den méjliga sonderspruckna
portalstenen till higer. Foto: KM.
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blisterh6jd. Utifran de ovan angivna matten kan vi
uppskatta att ugnen haft en schakthéjd omkring 1 m
och en total hojd av knappt 1,5 m, frén slagguppsam-
lingsgropens botten.

Bldstugnen vid Skojarbacken har sannolikt
anvints flera ginger. For detta talar att det i den
undersokta ugnen pa platsen dels fanns en kvarlim-
nad bottenslagg samtidigt som slagg forekom éven i
omradet runt ugnen. Nigon ytterligare ugnslimning
har inte upptickts i undersékningsomrédet.

Slagg
Samtliga slagger frin Skojarbacken hirror fran jarn-

hanteringens forsta processled — jirnframstillning i
blastugn. Det insamlade materialet omfattar bot-
tenslagg som samlats nederst i ugnen. Bottenslagg
har bildats av flera slaggfléden som runnit ned och
mer eller mindre flutit samman till en stor klump.
Pa de begrinsningsytor som stelnat mot slaggro-
pens vigg syns tydligt att slaggen byggts upp av flera
strangar. Det finns dven en mingd smala, trogfly-
tande slaggstringar, s.k stearinslagger, som runnit
ned i slaggropen och stelnat utan ha samlats till storre
klumpar.

De analyserade slaggerna fran Skojarbacken ar i
det ndrmaste identiska men har inte nigon god 6ver-
enstimmelse med slagger frin nirliggande omriden
eller omgivande landskap och som finns tillgingliga i
databaser for jimférelse. Inte heller de fatal malmer
som finns analyserade frin nirliggande omriden kan
pekas ut som anvind. Fragan om méjlighet med pro-
veniensbestimning i regionen har tidigare behandlats
i en undersokning av smidesslagger frin Smedjegatan
i Visterds (Grandin 2010), dir savil huvudimnen
som spiarimnen anvindes for att forsoka urskilja
nigra lokala eller regionala likheter och skillnader.
For Skojarbackens del dr det i nuldget inget material
i databasen som Gverensstimmer med de analyserade
slaggerna. I databasen finns dock inget material i
Skojarbackens absoluta nirhet och det dr kanske
snarare lokalt vi ska anta att malmen har himtats.
Sannolikt har denna malm varit en limonitisk malm,
dvs. en sjo- eller myrmalm. Eftersom ingen malm har
patriffats dr det inte mojligt att géra nagra berik-
ningar pé effektiviteten i processen, dvs. hur mycket
jarn som har utvunnits. Processen forefaller dock att
ha fungerat timligen vil med tanke p4 att slaggernas



totala jarnhalt inte dr anmarkningsvirt hog — det finns ménga lokaler med
betydligt hogre jirnhalt i slaggen. I slaggernas kemiska sammansittning
finns det inga tecken som talar for att brinslet har paverkat deras sam-
mansittning. Inte heller frin ugnsviggen, eller infodringen, kan nigon
omfattande paverkan beliggas.

I den undersokta ugnen lig, som namnts, en stor bottenslagg kvar i upp-
samlingsgropen. Det dr virt att notera att ugnslimningar som undersoks
endast ger en bild av sista kérningen av ugnen innan den 6vergavs. Varfor har
man dé limnat slaggen kvar i ugnen? Det kan ha funnits flera anledningar
till att man inte rensade ugnsbotten fran slagg och 6vrigt avfallsmaterial for
att kunna gora ugnen redo for en ny kérning. Det édr naturligtvis tinkbart
att man redan pa férhand bestimt sig for att ugnen skulle anvindas for
sista gingen. En annan mojlig forklaring dr att ugnen vid 6ppnandet sista
gangen skadades si svart att man valde att 6verge den och ddrfér inte brydde
sig om att ta ut slaggen. For att, utan att skada ugnskonstruktionen, fi ut
en bottenslagg som dr storre dn 6ppningen mellan portalstenarna krivs att
slaggen kan brytas upp i mindre stycken. En anledning till att bottenslaggen
lig kvar kan ha varit att man inte lyckats med detta.

Flera av det undersokta slaggerna har tydliga avtryck av ved. Veden har
sannolikt haft flera funktioner. Férutom att hindra att ugnens beskickning —
malm och brinsle i form av trikol — rasade ned i ett tomt rum underlittade
veden ocksi slaggens separation frin jirnet. Jirnet, som inte nidde smilt-
temperatur, samlades i en lupp pa en niva mellan slaggen och strax under
blasteringingen. Den flytande slaggen kunde daremot rinna ned mellan
den horisontellt placerade veden, som alltsi fungerade som slaggavskiljare.

Vid undersékningen av tre stora ugnar i Valbo socken i Gistrikland,
daterade till romersk jirnélder, konstaterades att en sannolikt avsiktlig
effekt av att lata slaggen rinna ned mellan vedstycken var att dstadkomma
halrum genom slaggen. Halrummen bor ha underlittat arbetet att bryta
upp bottenslagger pa 6ver 200 kg i mindre stycken, som sedan kunde lyftas
eller dras ut genom 6ppningen mellan ugnens portalstenar (Forenius et al
2007, s. 24fF och 76f).

Bottenslaggen
Den stora bottenslaggen som ldg kvar i ugnen vid Skojarbacken kunde vid
undersokningen inte tas upp i ett stycke. Framst pd de storre bitarna, finns
tydliga avtryck av lingre vedstycken som visar att man troligen dven hir
vidtagit dtgirder som skulle underldtta slaggutrensningen. Det dr méjligt att
det kol- och sotlager som lig mellan slaggropens lerklidda botten och den
stora bottenslaggen kan ha varit rester av en "vedbddd” av ovannimnda typ.
Den totala vikten pa bottenslagg i ugnen uppgick till 27 kg. Vid upp-
tagandet sprack slaggen sonder i ett femtontal bitar av varierande storlek.
Den stérsta biten vigde 8,7 kg var 330x260 mm stor och 190 mm hog (fig.
24). Undersidan pa de bitar som stelnat mot botten visar att gropens botten
var svagt konkav, men nagot ojamn. Négra av de storre bitarna hade stelnat
mot den slita infodringen i slaggropens vigg. Den béjda utsidan pa den
storsta av dessa bitar har en kurvatur som inte dr helt regelbunden, vilket
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antyder att slaggropen inte varit helt runt utan haft en mera utdragen, oval
form (fig. 25).

I négra av slaggstyckena finns stora och huvudsakligen horisontella
vedavtryck. De tydliga avtrycken tyder pd att man for ovan nimnda dnda-
milet anvint kluven ved. Avtrycken var som st6rst 150 mm linga och 50
mm breda.

Owrig slagg

I slaggropen fanns dven slagg som inte direkt horde ihop med den stora
bottenslaggen. Sju mindre bitar, ssmmanlagt 545 g, hade tydliga vedavtryck
(fig. 26). Avtrycken dr 55-90 mm lang och 30 — 65 mm breda pa de 20-55
tjocka slaggbitarna. Ett drygt tjugotal bitar, 2335 g, bestir av smaporig slagg

som i flera fall ser ut att ha stelnat mot en sandig yta. Den storsta av dessa

Fig. 24. Ovansidan pd den stérsta delen av bottenslaggen med tydliga vedavtryck.
Foto: GAL.

Fig. 25. Den nist storsta delen av bottenslaggen. Viinstra bilden visar hur olika slaggfloden samlats och stelnat mot slaggupp-

samlingsgropens vigg. Hogra bilden, tagen rakt uppifrin, visar hur kurvaturen pa slagguppsamlingsgropens vigg planar ut

at vanster. Foto: GAL.
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bitar 4r 90 mm lang. I slaggropen insamlades ocksa ca 200 bitar stearinslagg
(fig. 27), med en lingd av 5-70 mm.. P4 en del av dessa finns avtryck av kol.

Runt ugnen tillvaratogs 11,8 kg slagg, fordelat pi 3,97 kg kompakta
tunga bitar, varav nagra stelnat mot gropvigg, 1,9 kg stearinslagg, 380 g litt,
smaporig slagg och 5,32 kg bestdende av en mingd sma oformliga klumpar
med brottytor. Ett mindre antal bitar, totalt 258 g, var magnetiska.

Teknisk keramik
I'ugnen tillvaratogs tio bitar, 126 g, teknisk keramik. De flesta var ljust r6da
och inte sirskilt hart brinda. En mera beige bit var hardare brind och hade
tita smd blasor i ytan som vette in mot ugnen.

Merparten av den tekniska keramiken, drygt 4 kg, tillvaratogs i lager
L228 i omradet vister om ugnen. Helt dominerande i detta material 4r ett

Fig. 26. Sma delar av bottenslagg
med vedavtryck. Foto: GAL.

Fig. 27. Exempel pd stearinslagger.
Foto: GAL.
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knappt femtiotal tunna, slita skivformade bitar, totalt 2,25 kg, som mestadels
ar 18-25 mm tjocka och upp till knappt 100 mm stora. De flesta av dessa dr
inte hart brinda, med undantag av insidan som ofta har ett tunt smilt skikt,
ibland med sma blasor (fig. 28). Dessa bitar bor ha tjinat som infodring
i slaggropen. Sannolikt har den tunna, hért brinda zonen uppstatt da het
slagg runnit ned och flutit ut mot den relativt svala infodringen i gropvig-
gen. Nere i slaggropen dr temperaturen betydligt ldgre dn uppe i schaktet,
dir reduktionsprocessen dger rum. Det férekommer att lera som patriffas
som infodring under en bottenslagg ir helt opaverkad av virme (Forenius
et al 2007, 5. 24).

Pi négra bottenslaggbitar finns partier av fastsmilt lera frin uppsam-
lingsgropens infodring. P4 motsvarande sitt saknas det hardbrinda skiktet
delvis pd en del av de tunna kakorna frin infodringen. Detta tyder pi att
det uppstatt skador pé infodringen di denna delvis smilt ihop med slaggen
och foljt med di slaggen rensades ur ugnen (fig. 29).

Fran en hogre ugnsnivd kommer knappt 0,7 kg, fordelat pa tretton bitar,
bestar av helt eller delvis smilt/forglasad lera (fig. 30). I regel har bitarna en
5-10 mm tjock, ndstan svart smalt zon, som relativt tvirt 6vergar i rédbrand
lera. Tjockare bitar med upp till 50 mm tjock smiltzon férekommer. Dessa
hart brind bitar hirstammar sannolikt frin omridet runt blisterhalet, dir
temperaturen dr hogst.

Nagra avtryck eller andra tecken som skulle tyda pa att flitverk av vidjor
ingitt i ugnskonstruktionen har som ndmnts inte upptickts. Ett fatal ugns-
viggsbitar har avtryck som tyder pi att leran, atminstone i delar av ugnen,
kan ha magrats med vixtmaterial, forslagsvis troskavfall (fig. 31).

Det finns inga bitar som visar pa att infodringen i slagguppsamlings-
gropen eller ugnsviggarna reparerats, vilket annars ér ett av de tydligaste
tecknen pd att en ugn anvints flera ganger.

For att en ugn ska fungera optimalt krévs att det inte uppstar turbulens
pa grund av ojimnheter i ugnsviggarna. Den tekniska keramiken fran blds-
tbruket vid Skojarbacken tyder pa att ugnsbyggarna var noga att med fa en
sd jamn yta som mojligt dd de strok lera pa ugnens insida (fig. 32).

Slutord

Blastplatsen vid Skojarbacken dr unik. Det finns inga andra kinda jirn-
framstillningsplatser i denna del av Vastmanland. Beldggen for forhistorisk
jarnframstéllning i Milarbygden ér dven i angrinsande landskap ytterst fa.
Undersokningen har visat att man pé platsen framstillde jarn i en blastugn,
sannolikt vid tiden omkring Kristi fodelse. Utgrivningen av ugnen och den
geoarkeologiska undersékningen har tillf6rt ny kunskap om den véistman-
lindska jarnhanteringen under dldre jarnilder. Den undersokta bliastugnen,
som var en sa kallad stenramsugn, forefaller att ha varit vilbyggd. De ana-
lyserade slaggerna fran platsen ir i stort sett identiska. Slaggernas totala
jarnhalt dr inte anmirkningsvirt hog i jaimforelse med slagger frin andra
lokaler. Det tyder pa att blistsmederna vid Skojarbacken lyckats framstilla
jarn med en timligen vil fungerande process.
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Fig. 28. Infodring frin slagguppsamlingsgropen, med hirt
brind yta. Foto: GAL.

Fig. 30. Exempel pi olika hirt brinda bitar - frin schakt-
vdggens insida. Foto: GAL.

Fig. 32. Ugnsvigg med rinder efter utstrykning av leran.
Foto: GAL.

Fig. 29. Slagg med fastmdlt infodring (vinster). Infodring
dir det hardbrinda skiktet delvis slippt. Foto: GAL.

Fig. 31. Spjilkad schaktvigg med méjliga avtryck av

vaxtmagring. Foto: GAL.

Blastbruk vid Skojarbacken 33



Referenser

Uppgifter ur GAL:s databas med totalkemiska analyser av slagger och
malmer. En stor del av de data som refereras till har tidigare presente-
rats i rapporter frain Geoarkeologiskt Laboratorium.

Englund, L-E. 2002: Blistbruk. Myrjirnshanteringens forindringar i ett
langtidsperspektiv. Jernkontorets bergshistoriska Skriftserie nr 40.
Jernkontoret Stockholm.

Eriksson, T. 1987. Dunshammar — en folkvandringstida/vendeltida jarn-
framstillningsplats. Vastmanlands fornminnesférening och Vistman-
lands Lins Museum. Arsskrift 65. Visteris.

Evanni, L., Englund, M. och Forenius S. 2012. Jirnaldersboplats vid
Resta, mesolitisk boplats och blastplats vid Jarpenstorp. UV GAL
Rapport 2012:2. Arkeologisk forundersékning. Riksantikvarieimbe-
tet. Avdelningen for arkeologiska undersdkningar. Geoarkeologiskt
Laboratorium. Uppsala.

Forenius, S. 1986. Delundersokning av en jarnframstillningsugn vid Stal-
bosjon, Harbo sn, Vistmanland. AMI rapport nr 22/86.

Forenius, S. 1990. Stalbo — En tidig jarnframstallningsplats i Uppland.
Forhistorisk och tidig medeltida metallutvinning. Jernkontorets bergs-
historiska utskott H46. Stockholm.

Forenius, S. och L. Grandin 2005: Medeltida jirnframstillning pa en gérd
i skogen. Arkeometallurgiska analyser. RAA 75, Markaryds sn, Sma-
land. Geoarkeologiskt Laboratorium, Analysrapport 10-2005. Uppsala

Forenius, S., A. Willim och L.Grandin 2005. Medeltida blistbruk vid
Bredabick. E4-projektet i Skine, omrade E4:31. RAA 125, Virsjo
3:10, Skénes Fagerhults sn, Skane. Geoarkeologiskt Laboratorium,
Analysrapport 12-2005. Uppsala.

Forenius, S., Willim, A., Andersson, D. & Grandin, L. 2007. Romartida
bléstbruk och sentida bebyggelse i Valbo. RAA 412 och 413. Valbo
sn. Giéstrikland. Geoarkeologiskt Laboratorium, Analysrapport
11-2007. Uppsala.

Gatti, Christian. Manus. Skojarbacken - forhistorisk jarnframstillning
vid Gdddeholmsvigen. Kulturmiljovard Milardalen. Rapport 2013:2.

Grandin, L. med bidrag av Strucke, U. 2009. Smidet vid Smedjegatan.
Analyser av slagger och **C-datering av smidet. Véstmanland, Vis-
teras stad, Vasagatan. UV Uppsala Rapport 2009:17. Geoarkeologisk
undersokning. Riksantikvariedmbetet. Avdelningen for arkeologiska
undersokningar. Geoarkeologiskt Laboratorium. Uppsala.

Grandin, L., Hjirthner-Holdar, E. & Englund, L-E. 2000. Tidig jirn-
framstillning i R6da Jorden — en arkeometallurgisk undersokning.
RAA 366,371,372 och 380, Skinnskattebergs socken, Vistmanland.
Projektet "Jarnet — en lyckad innovation. Frin brons till jarn i Nor-
den och Grekland”. Projektet ”Analyser av arkeologiskt material med
anknytning till dldre jirnframstillning”. Riksantikvarieimbetet, Geo-
arkeologiskt Laboratorium, Forskningsrapport R0009. Uppsala.

34 UV GAL Rapport 2014:04. Geoarkeologisk undersékning



Hjirthner-Holdar, E. 1993. Jarnets och jarmetallurgins introduktyion i
Sverige. Med bidrag av Peter Kresten och Anders Lindahl. Aun 16.
Uppsala.

Hjirthner-Holdar, E. 1998a. Datering av jirnframstéillningslokaler i R6da
Jorden och Grimsséomradet. RAA 366,371,372, 380 och 381 Rams-
bergs socken, 314 Skinnskattebergs socken, Vistmanland. Riksantik-
variedmbetet, Geoarkeologiskt Laboratorium, Analysrapport 7-1998.
Uppsala.

Hjirthner-Holdar, E. 1998b. **C-analyser av kolprover frin Réda Jorden
omride. RAA 366,371,372 och 380 i Ramsbergs socken, RAA 314
Skinnskattebergs socken, Vistmanland. Riksantikvariedimbetet, Geoar-
keologiskt Laboratorium, Analysrapport 23-1998. Uppsala.

Hjirthner-Holdar, E., Grandin, L. & Forenius, S. 2013. Blastbruk — finns
det systematik mellan tid, rum och typ? I: Ovnstypologi og ovnskro-
nologi i den nordiske jernvinna. Jernvinna i Oppland. Symposium
pa Kittilbu, 16.~18. juni 2009. Red. Bernt Rundberget, Jan Henning
Larsen og Tom H. Borse Haraldsen.

Magnusson, G: 1986. Ligteknisk jarnhantering i Jimtlands lin. Jernko-
norets Bergshistoriska Skriftserie, N:r 22. Stockholm.

Martens. I. 1978. Some Reflections on the Classification of Prehistoric
and Medieval Iron-smelting furnaces. Norwegian Archaeological
Review (NAR. Vol 11 no 1. Oslo.

Serning, 1. 1979. Prehistoric Iron Production. Iron and Man in Prehistoric
Sweden. Red H Clarke. Jernkontoret. Stockholm.

Wedberg, V. 1984. Roda jorden — rapport frin ett arkeologiskt forsk-
ningsprojekt. Vistmanlands fornminnesférening och Vistmanlands
Lins Museum. Arsskrift 62. Visters.

Willim, A., Forenius, S. & Ogenhall, E. 2010. Bergshistoria ldngs Riks-
vig 56. Arkeologi for delen Stingtorpet — Tarnsjo. Lamningar efter
jarnframstéllning, gruvdrift, smide, prospektering och stenbrytning.
Uppland, Enéker och Huddunge socknar, Visterbo 1:7, Séramyra 1:4
och 1:16 fornlamning 137, 208, 212, 214 och 223. UV GAL Rapport
2010:13. Uppsala.

Blastbruk vid Skojarbacken 35



Administrativa uppgifter

Riksantikvarieimbetets 424-03556-2012

Ldnsstyrelsens dnr: 431-5010-2012.

Riksantikvarieimbetets projektnr: 12384.

Projektgrupp: Svante Forenius och Lena Grandin.

Underkonsulter: Ulf Strucke, UV Mitt (vedartsanalys), Angstrémlabo—
ratoriet (*C-datering), MINOPREDP (tillverkning av tunnslip), ALS
Scandinavia (kemisk analys)

Digital dokumentation: f6rvaras pa UV Mitt, Uppsala.

36 UV GAL Rapport 2014:04. Geoarkeologisk undersékning



Bilagor

Bilaga 1. Vedartsanalys. Protokoll

Landskap: Vistmanland Socken: Irsta
Fastighet: Limsta 1:1 RAA nr: 444:1

Kategori: Metallframstillningsplats

AnalysId: 11303

Anliggning: 723 Bléstugn Provnr:

Vikt (g): 0,1 Analyserad vikt (g):
Fragment: 3 Analyserat antal:
Art: Ek Antal:

Material: Trikol

Kommentar: Ej daterbar mingd.

AnalysId: 11301

Anliggning: 723 Blédstugn Provnr:

Vikt (g): 0,1 Analyserad vikt (g):
Fragment: 10 Analyserat antal:
Art: Ek Antal:

Material: Trikol

Kommentar:

AnalysId: 11289

Anliggning: 723 Bléstugn Provnr:

Vikt (g): 0,1 Analyserad vikt (g):
Fragment: 6 Analyserat antal:
Art: Ek Antal:

Material: Trikol

Kommentar:

Art: Lovtrad Antal:

Material: Trikol

Kommentar: Ej ek

AnalysId: 11290

Anliggning: 723 Bléstugn Provnr:

Vikt (g): 0,1 Analyserad vikt (g):
Fragment: 2 Analyserat antal:
Art: Bark Antal:

Material: Forkolnad

Kommentar:

P1_1 Prio
0,1

P1_1 Prio
0,1
10
10

P1_1
0,1

>

P12
0,1
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AnalysId:
Anliggning:
Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:

AnalysId:
Anliggning:
Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:

AnalysId:
Anliggning:
Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:

AnalysId:
Anliggning:
Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:

AnalysId:
Anliggning:
Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:

AnalysId:
Anliggning:
Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:
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11304
723 Blastugn
0,1
6
Lovtrad
Trikol

cf Quercus sp

11291
723 Bladstugn
0,1
13
Ek
Trikol

11292
723 Blastugn
0,1
14
Ek
Trikol

11293
723 Blastugn
0,1
4
Bark
Forkolnad

11306
723 Bladstugn
0,1
6
Bark
Forkolnad

11302
723 Blastugn
0,1
1
Ek
Trikol
Ej daterbar mingd.

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

P1_2 Prio
0,1

6

6

P13
0,1

13
13

P1_4
0,1
14
14

P2_1
0,1

P 2_1 Prio
0,1

6

6

P2_1 Prio
0,1



AnalysId:

Anliggning:

Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:

AnalysId:

Anliggning:

Vikt (g):
Fragment:
Art:

Material:

Kommentar:

AnalysId:

Anliggning:

Vikt (g):
Fragment:
Art:

Material:

Kommentar:

AnalysId:

Anliggning:

Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:

AnalysId:

Anliggning:

Vikt (g):
Fragment:
Art:

Material:

Kommentar:

AnalysId:

Anliggning:

Vikt (g):
Fragment:
Art:

Material:

Kommentar:

11305
723 Bléstugn
0,1
7
Lovtrad
Trikol

cf Quercus sp

11294
723 Blastugn
0,1
4
Lovtriad
Trikol

Ej ek. Ej daterbar mingd.

11295
723 Blastugn
0,1
5
Ek
Trikol

11296
723 Bléstugn
0,1
4
Ek
Trikol

11297
723 Blastugn
0,1
6
Ek
Trikol

11298
723 Blastugn
0,1
4
Ek
Trikol

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:

Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:

Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

P2_1 Prio
0,1

7

7

P2_2
0,1

>

P2_3
0,1

P2_4
0,1

P3_1
0,1

P3_2
0,1
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AnalysId:
Anliggning:
Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:

AnalysId:
Anliggning:
Vikt (g):
Fragment:
Art:
Material:

Kommentar:
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11299
723 Blédstugn
0,1
13
Ek
Trikol

11300
723 Blastugn
0,1
6
Ek
Trikol

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:
Antal:

Provnr:

Analyserad vikt (g):

Analyserat antal:

Antal:

P3_3
0,1
13
13

P3_4
0,1



Figurforteckning

Fig. 1. Slagg nr 5, delad. 12
Fig. 2. Foto fran mikroskopet pa slagg nr 5. 12
Fig. 3. Foto fran mikroskopet pa slagg nr 5. 12
Fig. 4. Foto fran mikroskopet pa slagg nr 5. 12
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Fig. 6. Slagg nr 6, delad. 14
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Fig 12. Jamforelse av innehdllet av kisel (som SiO, i vikt-%) och jarn (som Fe,O, i vikt-%) i de tre
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Fig. 23. Stenramen med den méjliga sonderspruckna portalstenen till hoger. FOto......merenn 28
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Tabellforteckning
T abell 1. Totalkemisk analys av malm och slagg. Den &vre delen av tabellen presenterar halter av
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