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Bilaga 1. Fyndlistor

Huddunge 228
Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
1 Kvarts Bearbetat 1 15 6658485 605053
2 Kvarts Bearbetat 1 1 6658486 605053
3 Kvarts Splitter 1 1 6658487 605053
4 Kvarts Splitter 1 1 6658486 605054
5 Kvarts Bearbetat 1 1 6658486 605054
6 Kvarts Foremal 1 4 6658486 605053
7 Kvarts Splitter 1 1 6658485 605053
8 Kvarts Bearbetat 1 1 6658485 605052
9 Kvarts Bearbetat 1 1 6658485 605052
10 Kvarts Bearbetat 1 1 6658485 605054
1 Kvarts Splitter 2 1 6658485 605054
12 Kvarts Bearbetat 1 8 6658485 605054
13 Kvarts Bearbetat 1 1 6658484 605052
14 Kvarts Féremal 1 17 6658483 605053
15 Kvarts Bearbetat 1 1 6658484 605052
16 Kvarts Bearbetat 1 3 6658483 605052
17 Kvarts Splitter 1 1 6658482 605052
18 Kvarts Bearbetat 1 53 6658481 605052
19 Kvarts Bearbetat 1 1 6658483 605053
20 Kvarts Bearbetat 1 1 6658482 605054
21 Kvarts Bearbetat 1 2 6658477 605050
22 Kvarts Bearbetat 1 116 6658481 605057
23 Kvarts Bearbetat 1 1 6658481 605058
24 Kvarts Bearbetat 1 3 6658486 605062
25 Kvarts Bearbetat 1 4 6658486 605052
26 Kvarts Bearbetat 1 15 6658479 605052
27 Kvarts Splitter 1 1 6658482 605048
28 Kvarts Bearbetat 1 1 6658483 605050
29 Kvarts Bearbetat 1 4 6658482 605058
30 Kvarts Bearbetat 1 1 6658480 605053
31 Kvarts Splitter 1 1 6658482 605057
32 Kvarts Bearbetat 1 11 6658481 605050
33 Kvarts Bearbetat 1 2 6658485 605052
34 Kvarts Bearbetat 3 6 6658483 605055
35 Kvarts Bearbetat 5 39 6658484 605052
36 Kvarts Splitter 1 1 6658484 605052
37 Kvarts Splitter 2 1 6658484 605053
38 Kvarts Bearbetat 12 37 6658484 605053
39 Kvarts Bearbetat 6 33 6658484 605054
40 Kvarts Splitter 1 1 6658485 605052
41 Kvarts Bearbetat 9 21 6658485 605053
42 Kvarts Splitter 1 1 6658485 605053
43 Kvarts Kérna 1 1 6658485 605054
44 Bergart Bearbetat 1 5 6658485 605054
45 Kvarts Splitter 73 6 6658485 605054
46 Kvarts Bearbetat 91 162 6658485 605054
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Bilaga 1. Fyndlistor

Huddunge 228

Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
47 Kvarts Splitter 2 1 6658486 605053
48 Kvarts Bearbetat 9 26 6658486 605053
49 Kvarts Bearbetat 1 1 6658486 605054
50 Kvarts Splitter 1 1 6658486 605054
51 Kvarts Bearbetat 2 16 6658487 605053
52 Kvarts Bearbetat 5 8 6658487 605054
53 Kvarts Bearbetat 1 2 6658484 605059
54 Kvarts Bearbetat 1 5 6658482 605053
55 Kvarts Bearbetat 1 8 6658482 605052
56 Kvarts Bearbetat 1 1 6658483 605052
57 Kvarts Splitter 1 1 6658483 605052
58 Kvarts Bearbetat 1 1 6658483 605054
59 Kvarts Karna 1 3 6658483 605055
60 Kvarts Bearbetat 1 5 6658483 605055
61 Kvarts Bearbetat 1 1 6658484 605051
62 Kvarts Bearbetat 4 19 6658486 605051
63 Kvarts Bearbetat 2 6 6658486 605055
64 Kvarts Bearbetat 1 3 6658488 605053
65 Kvarts Splitter 1 1 6658487 605054
66 Kvarts Bearbetat 1 3 6665671 606873
67 Bergart Bearbetat 1 26 6665671 606873
68 Kvarts Bearbetat 3 1 6665667 606868
69 Kvarts Bearbetat 3 4 6665670 606872
70 Kvarts Splitter 2 1 6658482 605058
71 Porfyr Bearbetat 1 463 6658486 605059
72 Kvarts Bearbetat 1 1 6658483 605056
73 Bergart Yxa 1 73 6658484 605058
74 Kvarts Bearbetat 2 2 6658482 605052
75 Kvarts Splitter 3 1 6658482 605052
76 Kvarts Bearbetat 3 9 6658482 605052
77 Kvarts Bearbetat 1 29 6658482 605052
78 Kvarts Bearbetat 4 24 6658485 605053
79 Kvarts Bearbetat 1 1 6658485 605053
80 Kvarts Foremal 1 3 6658485 605053
81 Kvarts Bearbetat 4 5 6658485 605053
82 Kvarts Bearbetat 7 41 6658485 605053
83 Kvarts Bearbetat 1 1 6658485 605053
84 Kvarts Bearbetat 1 1 6658486 605054
85 Kvarts Bearbetat 1 1 6658483 605052
86 Kvarts Splitter 1 1 6658483 605052
87 Kvarts Bearbetat 1 15 6658483 605052
88 Kvarts Bearbetat 1 15 6658483 605052
89 Bergart Bearbetat 1 47 6658483 605052
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Huddunge 229
Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
1 Kvarts Bearbetat 1 0,7 6658249 604914
2 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658245 604921
3 Kvarts Bearbetat 1 4,3 6658249 604914
4 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658247 604916
5 Kvarts Bearbetat 1 0,5 6658247 604912
6 Kvarts Bearbetat 2 0,9 6658245 604913
7 Kvarts Bearbetat 2 0,7 6658244 604922
8 Kvarts Bearbetat 1 1,7 6658241 604912
9 Kvarts Bearbetat 1 1 6658249 604916
10 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658247 604911
1 Kvarts Bearbetat 1 7.4 6658241 604916
12 Kvarts Bearbetat 1 0,7 6658238 604910
13 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658251 604916
14 Kvarts Bearbetat 1 0,7 6658240 604916
15 Kvarts Bearbetat 1 3 6658245 604913
16 Kvarts Bearbetat 1 11,6 6658245 604915
17 Kvarts Bearbetat 1 51 6658247 604915
18 Kvarts Bearbetat 2 1,9 6658246 604915
19 Kvarts Bearbetat 1 19,2 6658247 604913
20 Kvarts Bearbetat 1 17,7 6658245 604911
21 Kvarts Bearbetat 1 1,5 6658245 604915
22 Kvarts Bearbetat 1 0,7 6658243 604912
23 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658249 604915
24 Kvarts Bearbetat 1 1,4 6658253 604919
25 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658247 604912
26 Kvarts Bearbetat 1 0,7 6658247 604912
27 Kvarts Bearbetat 1 1,7 6658246 604912
28 Kvarts Bearbetat 1 2,7 6658247 604913
29 Kvarts Bearbetat 1 0,9 6658247 604913
30 Kvarts Bearbetat 1 2,9 6658248 604914
31 Kvarts Bearbetat 1 3,7 6658252 604914
32 Kvarts Bearbetat 1 1,2 6658251 604913
33 Kvarts Bearbetat 1 0,5 6658245 604914
34 Kvarts Bearbetat 1 1 6658251 604915
35 Kvarts Bearbetat 1 1,2 6658247 604915
36 Kvarts Bearbetat 1 18,2 6658248 604914
37 Kvarts Bearbetat 1 7.1 6658248 604920
38 Kvarts Bearbetat 2 24 6658249 604914
39 Kvarts Bearbetat 1 5 6658248 604920
40 Kvarts Bearbetat 1 17,8 6658250 604912
41 Kvarts Bearbetat 1 2,7 6658252 604917
42 Kvarts Bearbetat 1 9,8 6658248 604915
43 Kvarts Bearbetat 1 1,2 6658241 604915
44 Kvarts Bearbetat 3 3 6658244 604913
45 Kvarts Bearbetat 2 0,5 6658250 604914
46 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658249 604914
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Huddunge 229

Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
47 Kvarts Bearbetat 1 4,7 6658249 604914
48 Kvarts Bearbetat 1 2,4 6658252 604910
49 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658248 604915
50 Kvarts Bearbetat 1 0,4 6658246 604914
51 Kvarts Bearbetat 1 52 6658254 604915
52 Kvarts Bearbetat 1 11,2 6658248 604909
53 Kvarts Bearbetat 1 19,5 6658250 604916
54 Kvarts Bearbetat 1 2,7 6658253 604918
55 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658241 604915
56 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658250 604913
57 Kvarts Bearbetat 1 3.4 6658241 604917
58 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658246 604914
59 Kvarts Bearbetat 1 0,5 6658243 604918
60 Kvarts Bearbetat 2 1,2 6658246 604912
61 Kvarts Bearbetat 2 0,3 6658249 604919
62 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658247 604916
63 Kvarts Bearbetat 1 18,7 6658239 604911
64 Kvarts Bearbetat 2 19,2 6658245 604914
65 Kvarts Foremal 1 58 6658251 604913
66 Kvarts Bearbetat 1 21 6658253 604922
67 Kvarts Bearbetat 1 1,4 6658246 604914
68 Kvarts Bearbetat 1 4,7 6658244 604919
69 Kvarts Bearbetat 1 15 6658246 604915
70 Kvarts Bearbetat 1 2,7 6658245 604911
71 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658240 604916
72 Bergart Bearbetat 1 18,7 6658249 604913
73 Flinta Bearbetat 1 1 6658247 604915
74 Bergart Bearbetat 1 2,4 6658249 604917
75 Kvarts Bearbetat 9 3,1 6658251 604916
76 Halleflinta Bearbetat 9 40,1 6658251 604916
77 Kvarts Bearbetat 9 94,7 6658250 604917
78 Bergart Bearbetat 1 0,4 6658250 604917
79 Kvarts Bearbetat 1 0,7 6658250 604917
80 Kvarts Bearbetat 5 1,1 6658251 604916
81 Kvarts Bearbetat 1 0,8 6658242 604918
82 Halleflinta Bearbetat 1 1,8 6658242 604918
83 Kvarts Bearbetat 9 6 6658252 604915
84 Kvarts Bearbetat 2 2,3 6658251 604916
86 Kvarts Bearbetat 2 7.4 6658247 604918
87 Kvarts Bearbetat 12 24,1 6658252 604915
88 Kvarts Bearbetat 3 3,4 6658241 604917
89 Halleflinta Bearbetat 1 1,1 6658241 604917
90 Kvarts Bearbetat 1 1,8 6658242 604915
91 Kvarts Bearbetat 1 221 6658242 604915
92 Kvarts Bearbetat 1 0,4 6658255 604920
93 Kvarts Bearbetat 6 15,4 6658247 604914
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Huddunge 229
Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
94 Halleflinta Bearbetat 3 1 6658251 604916
95 Kvarts Bearbetat 16 22,2 6658254 604917
96 Kvarts Bearbetat 3 1,6 6658254 604917
97 Kvarts Bearbetat 1 9,5 6658254 604916
98 Kvarts Bearbetat 7 1,4 6658250 604916
99 Flinta Bearbetat 1 0,9 6658250 604916
100 Flinta Bearbetat 1 0,8 6658250 604916
101 Kvarts Bearbetat 2 1,1 6658250 604916
102 Kvarts Bearbetat 4 0,8 6658250 604916
103 Kvarts Bearbetat 3 4 6658249 604914
104 Kvarts Bearbetat 3 5 6658249 604914
105 Kvarts Bearbetat 2 9,1 6658250 604920
106 Kvarts Bearbetat 2 0,4 6658248 604914
107 Flinta Bearbetat 3 21 6658248 604914
108 Kvarts Bearbetat 2 0,3 6658248 604914
109 Kvarts Bearbetat 1 18,2 6658255 604917
110 Kvarts Bearbetat 8 17,7 6658249 604915
111 Flinta Bearbetat 1 0,7 6658249 604915
112 Kvarts Bearbetat 1 23,6 6658249 604915
114 Flinta Bearbetat 1 0,4 6658250 604915
115 Kvarts Bearbetat 2 0,6 6658253 604917
116 Kvarts Bearbetat 1 6,6 6658253 604917
117 Kvarts Bearbetat 8 33,5 6658253 604915
118 Kvarts Bearbetat 3 56,6 6658256 604917
119 Kvarts Bearbetat 2 1 6658250 604915
120 Kvarts Bearbetat 15 12,2 6658250 604915
122 Kvarts Bearbetat 4 7 6658242 604918
123 Kvarts Bearbetat 8 10,3 6658252 604916
124 Kvarts Bearbetat 1 8,7 6658252 604918
125 Kvarts Bearbetat 8 43 6658246 604914
126 Flinta Bearbetat 5 3,5 6658246 604914
127 Flinta Bearbetat 2 1,9 6658246 604914
128 Kvarts Bearbetat 3 6,3 6658246 604914
129 Kvarts Bearbetat 1 0,8 6658255 604916
130 Kvarts Bearbetat 7 10,7 6658247 604914
131 Halleflinta Bearbetat 1 1,6 6658247 604914
132 Flinta Bearbetat 1 0,6 6658247 604914
133 Kvarts Bearbetat 2 1,9 6658247 604914
134 Kvarts Bearbetat 1 0,8 6658256 604916
135 Kvarts Bearbetat 5 1,8 6658246 604915
136 Flinta Bearbetat 2 1,8 6658246 604915
137 Kvarts Bearbetat 1 1,4 6658246 604915
138 Kvarts Bearbetat 1 0,9 6658246 604915
139 Bergart Bearbetat 1 1,6 6658246 604915
140 Kvarts Bearbetat 11 4,2 6658252 604914
141 Kvarts Bearbetat 5 2,4 6658252 604914
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Bilaga 1. Fyndlistor

Huddunge 229

Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
142 Halleflinta Bearbetat 1 9,1 6658252 604914
143 Kvarts Bearbetat 1 15,4 6658252 604914
144 Kvarts Bearbetat 4 4 6658252 604918
145 Kvarts Bearbetat 2 23,5 6658253 604915
146 Kvarts Bearbetat 2 3,9 6658252 604917
147 Kvarts Bearbetat 49 20,1 6658251 604915
148 Kvarts Bearbetat 27 10 6658251 604915
149 Kvarts Bearbetat 26 8,8 6658251 604915
150 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658241 604916
151 Tuff Bearbetat 1 1 6658241 604916
152 Kvarts Bearbetat 2 60,2 6658251 604917
153 Kvarts Bearbetat 6 18,5 6658251 604917
154 Kvarts Bearbetat 6 19,8 6658253 604914
155 Kvarts Bearbetat 1 0,8 6658253 604914
156 Kvarts Bearbetat 6 56,8 6658248 604914
157 Bergart Bearbetat 1 180,6 6658248 604914
158 Kvarts Bearbetat 1 92,4 0 0

159 | Slagg Slagg 7 309,1 6658246 604913
160 | Tuff Bearbetat 1 3,1 6658142 604806
161 Bergart Bearbetat 1 8,2 6658144 604815
162 Kvarts Bearbetat 1 6,1 6658140 604796
163 Kvarts Bearbetat 1 1,8 6658148 604803
164 Kvarts Bearbetat 1 1,2 6658148 604802
165 Kvarts Bearbetat 1 1,9 6658149 604809
166 Bergart Bearbetat 1 7,6 6658145 604814
167 Kvarts Bearbetat 1 7,9 6658253 604917
168 Kvarts Bearbetat 1 14,9 6658241 604917
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Huddunge 230
Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
169 Kvarts Bearbetat 1 0,8 6658142 604798
170 Bergart Bearbetat 1 9,6 6658145 604814
171 Porfyr Bearbetat 1 1 6658147 604812
172 Kvarts Bearbetat 1 1,9 6658140 604798
173 Kvarts Bearbetat 1 18,1 6658148 604815
174 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658142 604798
175 Kvarts Bearbetat 1 6,8 6658156 604801
176 Kvarts Bearbetat 1 0,7 6658145 604819
177 Kvarts Bearbetat 1 3,2 6658159 604803
179 Tuff Bearbetat 1 8,9 6658141 604806
180 Kvarts Bearbetat 1 4,8 6658136 604811
181 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658142 604799
182 Kvarts Bearbetat 1 17,8 6658143 604798
183 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658141 604804
184 Halleflinta Bearbetat 1 0,1 6658142 604798
185 Kvarts Bearbetat 1 12,2 6658143 604803
186 Kvarts Bearbetat 1 15,1 6658144 604817
187 Kvarts Bearbetat 1 67,6 6658146 604797
188 Kvarts Bearbetat 1 15,6 6658144 604798
189 Kvarts Bearbetat 1 1,3 6658147 604800
190 | Gronsten Yxa 1 180,8 6658139 604813
191 Kvarts Bearbetat 1 1,7 6658145 604799
192 Kvarts Bearbetat 1 1,3 6658148 604808
193 Kvarts Bearbetat 1 9,9 6658156 604801
194 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658146 604801
195 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658146 604811
196 Kvarts Bearbetat 1 2,8 6658150 604809
197 Kvarts Bearbetat 1 236,4 6658135 604814
198 Bergart Bearbetat 1 604,5 6658144 604796
199 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658142 604800
200 Kvarts Bearbetat 3 39,6 6658142 604804
201 Tuff Bearbetat 1 3,2 6658143 604811
202 | Tuff Bearbetat 3 7,3 6658143 604806
203 Kvarts Bearbetat 2 3,3 6658143 604806
204 Kvarts Bearbetat 1 3,5 6658143 604806
205 | Tuff Bearbetat 2 1,7 6658143 604806
206 | Tuff Bearbetat 1 4,8 6658144 604816
207 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658140 604813
208 Kvarts Bearbetat 1 8,8 6658142 604817
209 Kvarts Bearbetat 1 55 6658142 604798
210 Kvarts Bearbetat 1 7,6 6658143 604797
211 Kvarts Bearbetat 1 10,5 6658143 604818
212 | Tuff Bearbetat 1 9,8 6658142 604803
213 | Tuff Bearbetat 1 0,9 6658141 604805
214 | Tuff Skrapa 1 24,8 6658141 604806
215 | Tuff Bearbetat 1 12,4 6658140 604804
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Huddunge 230

Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
216 Kvarts Bearbetat 0 0 6658143 604818
217 Kvarts Bearbetat 1 59 6658143 604818
218 Kvarts Bearbetat 1 3,6 6658142 604818
219 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658142 604807
220 Kvarts Bearbetat 1 1,6 6658148 604804
221 Kvarts Bearbetat 1 1,1 6658141 604798
222 Kvarts Bearbetat 1 11,3 6658145 604797
223 Kvarts Bearbetat 1 7,7 6658141 604807
224 Kvarts Bearbetat 1 0,8 6658158 604802
225 Kvarts Bearbetat 1 3,9 6658143 604818
226 Kvarts Bearbetat 1 15,2 6658144 604796
227 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658142 604817
228 Kvarts Raamne 1 294 6658141 604796
229 Kvarts Raamne 1 251,3 6658144 604809
230 Halleflinta Bearbetat 1 269,5 6658145 604798
231 Kvarts Bearbetat 8 18,8 6658143 604800
232 Kvarts Bearbetat 1 0,8 6658143 604800
233 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658143 604800
234 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658143 604800
235 Kvarts Bearbetat 1 3,3 6658143 604800
236 Kvarts Bearbetat 9 149,9 6658144 604811
237 | Tuff Bearbetat 4 0,9 6658142 604805
238 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658142 604805
239 | Tuff Bearbetat 2 0,3 6658144 604811
240 Kvarts Bearbetat 9 7,7 6658145 604812
241 Kvarts Bearbetat 3 0,6 6658145 604812
242 Porfyr Bearbetat 1 0,1 6658145 604812
243 Kvarts Bearbetat 2 0,2 6658139 604800
244 Kvarts Bearbetat 1 41 6658139 604800
245 Kvarts Bearbetat 1 54 6658139 604800
246 Kvarts Bearbetat 1 1,5 6658139 604800
247 | Tuff Bearbetat 1 13,1 6658143 604804
248 | Tuff Bearbetat 3 2 6658143 604805
249 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658142 604815
250 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658139 604806
251 Tuff Bearbetat 1 5,5 6658139 604806
252 Kvarts Bearbetat 3 0,2 6658145 604811
253 Kvarts Bearbetat 1 1,8 6658145 604811
254 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658145 604811
255 Porfyr Bearbetat 1 0,5 6658145 604811
257 Kvarts Bearbetat 9 3,3 6658143 604805
258 Kvarts Bearbetat 1 1 6658143 604811
259 Kvarts Bearbetat 2 0,3 6658143 604804
260 Kvarts Bearbetat 1 58 6658142 604804
261 Tuff Bearbetat 1 0,1 6658142 604804
262 | Tuff Bearbetat 4 3,2 6658142 604804
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Huddunge 230

Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
263 Tuff Bearbetat 1 2,7 6658142 604804
264 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658142 604804
265 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658142 604804
266 Kvarts Bearbetat 1 13,5 6658144 604812
267 Kvarts Bearbetat 2 15,5 6658144 604812
268 | Tuff Bearbetat 1 1,6 6658144 604812
269 Tuff Bearbetat 1 0,1 6658144 604812
270 | Tuff Bearbetat 1 0,8 6658142 604804
271 Kvarts Bearbetat 1 0,9 6658149 604813
272 Kvarts Bearbetat 2 0,2 6658143 604805
273 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658139 604816
274 Kvarts Bearbetat 2 1,2 6658144 604816
275 Kvarts Bearbetat 1 3 6658146 604799
276 Kvarts Bearbetat 2 0,1 6658143 604814
277 | Tuff Bearbetat 2 0,1 6658143 604814
278 | Tuff Bearbetat 3 0,8 6658143 604814
279 Kvarts Bearbetat 1 0,1 6658143 604807
280 Halleflinta Bearbetat 1 1,4 6658143 604807
281 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658144 604806
282 Kvarts Bearbetat 2 1.1 6658144 604806
283 Kvarts Bearbetat 1 0,6 6658144 604806
284 Kvarts Bearbetat 2 0,2 6658144 604806
285 Kvarts Bearbetat 1 8,9 6658142 604807
286 | Tuff Bearbetat 8 8 6658142 604807
287 Kvarts Bearbetat 1 1 6658142 604807
288 | Tuff Bearbetat 6 3,2 6658142 604807
289 Bergart Bearbetat 1 0,5 6658142 604807
290 Halleflinta Bearbetat 1 0,6 6658158 604801
291 Kvarts Bearbetat 1 3,3 6658158 604801
292 Kvarts Bearbetat 3 45 6658158 604801
293 | Tuff Bearbetat 1 7,2 6658143 604807
294 Kvarts Bearbetat 2 0,5 6658143 604807
295 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658139 604803
296 Kvarts Bearbetat 1 0,7 6658139 604803
297 | Tuff Bearbetat 4 2,8 6658142 604805
298 | Tuff Bearbetat 15 3 6658142 604805
299 | Tuff Bearbetat 11 3,9 6658142 604805
300 | Tuff Bearbetat 2 6,2 6658142 604810
301 Tuff Bearbetat 2 0,3 6658142 604810
302 Kvarts Bearbetat 2 0,1 6658142 604810
303 Kvarts Bearbetat 5 0,8 6658145 604812
304 | Tuff Bearbetat 1 0,3 6658145 604812
305 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658145 604812
306 | Tuff Bearbetat 1 3,2 6658143 604808
307 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658143 604808
308 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658143 604808
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Huddunge 230

Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
309 Kvarts Bearbetat 4 8,7 6658143 604799
310 Kvarts Bearbetat 4 3,4 6658143 604799
311 Kvarts Bearbetat 2 1,2 6658143 604799
312 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658142 604806
313 | Tuff Bearbetat 4 57 6658142 604806
314 Kvarts Bearbetat 2 14,3 6658142 604806
315 Tuff Bearbetat 12 1,2 6658142 604806
316 | Tuff Bearbetat 6 2,9 6658142 604806
317 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658142 604806
318 Kvarts Bearbetat 2 0,9 6658142 604806
319 Kvarts Bearbetat 1 0,3 6658144 604811
320 | Tuff Bearbetat 1 1 6658144 604811
321 Kvarts Bearbetat 5 0,9 6658144 604811
322 Tuff Bearbetat 1 0,2 6658144 604811
323 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658141 604815
324 | Tuff Bearbetat 5 2,1 6658142 604817
325 Halleflinta Bearbetat 1 0,1 6658142 604817
326 | Tuff Bearbetat 1 0,1 6658142 604817
327 | Tuff Bearbetat 1 0,9 6658142 604813
328 | Tuff Bearbetat 2 0,5 6658142 604814
329 | Tuff Bearbetat 2 0,5 6658141 604815
330 Kvarts Bearbetat 2 5,1 6658144 604797
331 Tuff Bearbetat 1 0,1 6658142 604817
332 Halleflinta Raamne 1 10,7 6658139 604813
333 Halleflinta Raamne 1 238,6 6658147 604803
334 Halleflinta Bearbetat 7 29,2 6658251 604916
335 Halleflinta Bearbetat 2 11,6 6658252 604918
336 Halleflinta Bearbetat 1 3,7 6658242 604915
337 Halleflinta Bearbetat 1 5,8 6658241 604916
338 Halleflinta Bearbetat 1 4 6658251 604915
339 Kvarts Bearbetat 3 2,5 6658142 604813
340 Kvarts Bearbetat 1 0 6658142 604808
341 Kvarts Bearbetat 1 0,4 6658142 604808
342 Kvarts Bearbetat 2 0,9 6658144 604817
343 Kvarts Bearbetat 3 21,2 0 0

344 | Tuff Bearbetat 1 2,2 6658143 604809
345 | Tuff Bearbetat 4 1,6 6658143 604809
346 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658143 604809
347 Kvarts Bearbetat 1 0 6658143 604809
348 | Tuff Bearbetat 1 0,2 6658142 604809
349 Kvarts Bearbetat 1 0,6 6658142 604809
350 | Tuff Bearbetat 3 34 6658142 604809
351 Tuff Bearbetat 4 1 6658143 604809
352 | Tuff Bearbetat 1 0 6658143 604812
353 Kvarts Bearbetat 1 0,2 6658143 604812
354 | Tuff Bearbetat 6 5,1 6658143 604810

204
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Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
355 | Tuff Skrapa 1 9,1 6658143 604810
356 Kvarts Bearbetat 2 1,9 6658143 604810
357 | Tuff Bearbetat 4 2 6658143 604813
358 Kvarts Bearbetat 2 0,7 6658143 604813
359 Kvarts Bearbetat 2 4 6658143 604813
361 Tuff Bearbetat 1 0 6658142 604814
362 Kvarts Bearbetat 1 1,3 6658143 604811
363 | Tuff Bearbetat 1 10,7 6658142 604817
365 | Tuff Bearbetat 2 0,4 6658143 604810
366 Tuff Bearbetat 1 0 6658141 604816
367 Kvarts Bearbetat 1 0 6658141 604816
368 Kvarts Bearbetat 2 0,2 6658139 604815
369 Kvarts Bearbetat 1 0 6658140 604816
370 | Tuff Bearbetat 2 0,5 6658143 604810
371 Kvarts Bearbetat 1 2,3 6658144 604817
372 Kvarts Bearbetat 1 52 6658141 604816
373 Kvarts Bearbetat 1 3,1 6658142 604815
374 Bergart Raamne 1 120 0 0

375 Kvarts Bearbetat 1 80,9 6658245 604918
377 Organiskt material | Hasselnétskal 5 0,2 6658144 604816
379 Brant ben Oidentifierat 2 0,14 6658144 604816
380 Brant ben Oidentifierat 40 14,95 6658142 604815
381 Brant ben Oidentifierat 1 1,15 6658142 604815
382 Brant ben Oidentifierat 2 1,04 6658139 604816
383 Brant ben Oidentifierat 7 0,62 6658141 604815
384 Brant ben Oidentifierat 1 0,63 6658142 604818
385 | Brant ben Oidentifierat 1 0,05 6658140 604813
386 Brant ben Oidentifierat 1 0,25 6658139 604815
387 Brant ben Oidentifierat 2 0,33 6658140 604816
388 Brant ben Oidentifierat 1 0,62 6658142 604817
389 Brant ben Oidentifierat 1 0,97 6658142 604817
390 Brant ben Oidentifierat 1 0,61 6658142 604818
391 Brant ben Oidentifierat 146 23,25 6658142 604817
392 Brant ben Oidentifierat 2 0,19 6658141 604816
393 Brant ben Oidentifierat 10 1,44 6658141 604816
394 Brant ben Oidentifierat 1 0,31 6658143 604799
395 Brant ben Oidentifierat 1 0,17 6658142 604804
396 Brant ben Oidentifierat 2 0,18 6658142 604817
397 Brant ben Oidentifierat 3 0,15 6658142 604817
398 Brant ben Oidentifierat 5 0,34 6658142 604817
399 Bréant ben Oidentifierat 3 2,7 6658142 604817
400 Brant ben Oidentifierat 1 0,6 6658142 604817
401 Brant ben Oidentifierat 1 0,1 6658142 604817
402 Brant ben Oidentifierat 51 9,5 6658142 604817
403 Brant ben Oidentifierat 4 11,7 6658142 604817
404 Brant ben Fagel 2 0,1 6658142 604817
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Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
405 Brant ben Daggdijur 29 23 6658142 604817
406 Brant ben Stort daggdjur 22 17,3 6658142 604817
407 Brant ben Mellanstort daggdjur | 73 11,5 6658142 604817
408 Brant ben Fagel 12 0,31 6658142 604817
409 Brant ben Stor grasatare 6 3,5 6658142 604817
410 Brant ben Stort daggdjur 24 13,4 6658142 604817
411 Brant ben Déaggdijur 280 24,3 6658142 604817
412 Brant ben Déaggdijur 23 7.2 6658142 604817
413 Brant ben Daggdjur 1 0,2 6658142 604817
414 Brant ben Oidentifierat 4 1,91 6658140 604815
415 Brant ben Oidentifierat 2 0,13 6658140 604815
416 Brant ben Oidentifierat 1 0,06 6658142 604804
417 Brant ben Oidentifierat 1 0,66 6658143 604806
418 Brant ben Oidentifierat 1 0,27 0 0

419 Brént ben Oidentifierat 0 0 0 0

420 Brant ben Oidentifierat 1 0,27 6658142 604817
421 Brant ben Oidentifierat 1 0,08 6658142 604815
422 Brant ben Oidentifierat 14 4,84 6658143 604814
423 Halleflinta Bearbetat 1 0,6 6658158 604801
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Nora 412
Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
1 Kvarts Bearbetat 1 12 6661685 606479
2 Kvarts Bearbetat 1 1 6661682 606484
3 Kvarts Bearbetat 1 1 6661670 606469
4 Kvarts Splitter 2 1 6661613 606447
5 Kvarts Bearbetat 4 2 6661613 606447
6 Porfyr Bearbetat 1 1 6661616 606445
7 Tuff Karna 1 3 6661618 606466
9 Kvarts Bearbetat 1 1 6661614 606446
10 Tuff Bearbetat 1 1 6661614 606448
1 Flinta Bearbetat 1 1 6661614 606448
12 Kvarts Splitter 6 1 6661614 606448
13 Kvarts Avslag 1 1 6661614 606448
14 Kvarts Bearbetat 1 1 6661614 606448
15 Kvarts Bearbetat 1 1 6661605 606479
16 Bergart Bearbetat 1 1 6661609 606475
17 Kvarts Bearbetat 8 26 6661609 606477
18 Kvarts Karna 1 2 6661609 606477
19 Kvarts Bearbetat 2 1 6661615 606447
20 Kvarts Bearbetat 1 1 6661607 606477
21 Kvarts Bearbetat 1 1 6661606 606479
22 Kvarts Splitter 1 1 6661613 606446
23 Flinta Splitter 1 1 6661613 606446
24 Kvarts Bearbetat 3 1 6661613 606448
25 Kvarts Splitter 1 1 6661613 606448
26 Kvarts Splitter 13 1 6661614 606447
27 Kvarts Bearbetat 8 12 6661614 606447
28 Kvarts Bearbetat 1 3 6661555 606458
29 Kvarts Splitter 3 1 6661554 606459
30 Kvarts Splitter 1 1 6661553 606456
31 Kvarts Bearbetat 1 1 6661615 606448
32 Flinta Bearbetat 1 2 6661615 606449
33 Tuff Bearbetat 1 1 6661614 606449
34 Kvarts Splitter 2 1 6661609 606483
35 Kvarts Bearbetat 2 1 6661609 606483
36 Kvarts Foremal 1 4 6661609 606476
37 Kvarts Splitter 8 1 6661609 606476
38 Kvarts Bearbetat 10 4 6661609 606476
39 Kvarts Bearbetat 1 10 6661610 606477
40 Kvarts Bearbetat 6 4 6661610 606476
41 Kvarts Splitter 8 1 6661614 606449
42 Kvarts Bearbetat 7 3 6661614 606449
43 Kvarts Bearbetat 2 2 6661616 606449
44 Kvarts Splitter 1 1 6661616 606449
45 Kvarts Bearbetat 2 1 6661615 606450
46 Kvarts Splitter 2 1 6661615 606450
47 Kvarts Foéremal 1 1 6661616 606450
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Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
48 Kvarts Splitter 7 1 6661616 606450
49 Kvarts Bearbetat 5 1 6661616 606450
50 Bergart Bearbetat 1 1 6661612 606445
51 Kvarts Splitter 1 1 6661611 606448
52 Kvarts Bearbetat 4 6 6661611 606448
53 Granit Knacksten 1 117 6661611 606448
54 Kvarts Splitter 1 1 6661614 606445
55 Kvarts Bearbetat 3 20 6661616 606451
56 Kvarts Splitter 3 1 6661616 606451
57 Kvarts Bearbetat 4 10 6661562 606448
58 Kvarts Splitter 2 1 6661617 606450
59 Kvarts Bearbetat 1 1 6661617 606450
60 Kvarts Splitter 1 1 6661563 606447
61 Kvarts Splitter 2 1 6661564 606447
62 Kvarts Bearbetat 2 1 6661565 606447
63 Kvarts Splitter 1 1 6661565 606447
64 Kvarts Bearbetat 2 4 6661566 606448
65 Kvarts Splitter 1 1 6661566 606448
66 Kvarts Bearbetat 1 15 6661566 606449
67 Flinta Bearbetat 1 1 6661554 606462
68 Kvarts Bearbetat 1 1 6661555 606450
69 Porfyr Bearbetat 1 9 6661555 606451
70 Kvarts Bearbetat 1 30 6661555 606451
71 Kvarts Splitter 1 1 6661556 606450
72 Kvarts Bearbetat 1 1 6661554 606462
73 Kvarts Splitter 1 1 6661554 606462
74 Flinta Bearbetat 1 1 6661562 606447
75 Kvarts Bearbetat 5 15 6661562 606447
76 Kvarts Splitter 2 1 6661562 606447
77 Kvarts Bearbetat 1 1 6661562 606448
78 Kvarts Splitter 1 1 6661563 606446
79 Kvarts Bearbetat 1 1 6661563 606446
80 Kvarts Bearbetat 1 1 6661563 606446
81 Kvarts Bearbetat 1 1 6661562 606447
82 Kvarts Bearbetat 1 8 6661564 606446
83 Vulkanit Foremal 1 2 6661552 606454
84 Kvarts Bearbetat 1 1 6661553 606453
85 Kvarts Bearbetat 1 2 6661565 606448
86 Kvarts Bearbetat 1 1 6661564 606450
87 Kvarts Splitter 1 1 6661564 606450
88 Kvarts Bearbetat 1 2 6661560 606445
89 Kvarts Bearbetat 2 7 6661562 606450
90 Kvarts Bearbetat 3 1 6661566 606450
91 Kvarts Splitter 1 1 6661565 606446
92 Kvarts Splitter 1 1 6661555 606434
93 Kvarts Bearbetat 2 1 6661552 606454
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Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
94 Kvarts Bearbetat 1 1 6661554 606458
95 Kvarts Bearbetat 2 9 6661564 606449
96 Bergart Bearbetat 1 13 6661554 606458
97 Flinta Bearbetat 1 1 6661564 606449
98 Kvarts Bearbetat 1 1 6661567 606452
99 Kvarts Bearbetat 2 8 6661610 606483
100 Kvarts Splitter 6 1 6661606 606480
101 Kvarts Bearbetat 3 1 6661606 606480
102 Kvarts Bearbetat 1 1 6661608 606476
103 Kvarts Bearbetat 1 1 6661553 606455
104 Kvarts Bearbetat 1 1 6661563 606450
105 Kvarts Bearbetat 1 14 6661553 606457
106 Kvarts Bearbetat 1 1 6661565 606450
107 Bergart Knacksten 1 286 6661555 606457
108 Kvarts Splitter 1 1 6661563 606449
109 Kvarts Splitter 1 1 6661564 606448
110 Porfyr Splitter 1 1 6661564 606448
111 Kvarts Splitter 5 1 6661565 606449
112 Kvarts Bearbetat 5 1 6661565 606449
113 Kvarts Bearbetat 1 1 6661564 606448
114 Kvarts Bearbetat 1 1 6661564 606448
115 Flinta Foremal 1 1 6661565 606449
116 Porfyr Bearbetat 2 4 6661565 606449
117 Kvarts Splitter 1 1 6661554 606457
118 Kvarts Bearbetat 2 2 6661554 606457
119 Kvarts Splitter 1 1 6661613 606449
120 Kvarts Splitter 1 1 6661615 606449
121 Kvarts Bearbetat 10 40 6661615 606449
122 Kvarts Splitter 1 1 6661615 606446
123 Kvarts Bearbetat 1 1 6661610 606448
124 Kvarts Bearbetat 1 5 6661616 606452
125 Kvarts Splitter 1 1 6661613 606447
126 Kvarts Splitter 1 1 6661615 606448
127 Kvarts Splitter 1 1 6661615 606449
128 Kvarts Bearbetat 4 6 6661615 606449
129 Kvarts Splitter 1 1 6661562 606449
130 Kvarts Bearbetat 2 1 6661565 606447
131 Kvarts Bearbetat 1 1 6661566 606447
132 Kvarts Bearbetat 1 1 6661554 606462
133 Kvarts Bearbetat 1 4 6661564 606446
134 Kvarts Splitter 1 1 6661566 606450
135 Kvarts Bearbetat 3 1 6661566 606450
136 Kvarts Bearbetat 1 8 6661612 606446
137 Organiskt material | Fragment 7 1 6661614 606448
138 Kvarts Bearbetat 1 1 6661614 606448
139 Brant ben Fragment 2 1 6661614 606448
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140 Kvarts Splitter 1 1 6661614 606447
141 Kvarts Bearbetat 3 1 6661614 606447
142 Kvarts Splitter 1 1 6661554 606459
143 Kvarts Bearbetat 1 1 6661554 606459
144 Kvarts Splitter 1 1 6661614 606449
145 | Kvarts Bearbetat 1 1 6661615 606450
146 Kvarts Splitter 2 1 6661562 606448
147 Kvarts Bearbetat 2 1 6661562 606448
148 Kvarts Bearbetat 1 7 6661562 606448
149 Kvarts Bearbetat 1 13 6661562 606448
150 Kvarts Bearbetat 1 53 6661562 606448
151 Flinta Foremal 1 1 6661562 606448
152 Kvarts Bearbetat 6 5 6661562 606447
153 Kvarts Splitter 1 1 6661562 606447
154 Bergart Bearbetat 1 1 6661563 606446
155 Kvarts Splitter 1 1 6661563 606446
156 Kvarts Bearbetat 1 1 6661563 606446
157 Kvarts Bearbetat 1 100 6661567 606448
158 Kvarts Splitter 2 1 6661567 606448
159 Kvarts Splitter 1 1 6661555 606434
160 Kvarts Bearbetat 1 2 6661569 606434
161 Kvarts Bearbetat 2 1 6661567 606447
162 Kvarts Splitter 1 1 6661567 606447
163 Kvarts Bearbetat 1 6 6661554 606458
164 Kvarts Bearbetat 2 5 6661563 606449
165 Kvarts Splitter 1 1 6661563 606449
166 Kvarts Splitter 1 1 6661564 606448
167 Kvarts Bearbetat 2 1 6661565 606449
168 Kvarts Bearbetat 1 3 6661553 606459
169 Kvarts Bearbetat 1 1 6661613 606446
170 Bergart Bearbetat 1 1 6661613 606446
171 Bergart Bearbetat 1 1 6661612 606447
173 Kvarts Splitter 2 1 6661615 606448
174 Kvarts Bearbetat 3 4 6661562 606448
175 Kvarts Splitter 7 1 6661562 606448
176 Kvarts Bearbetat 1 1 6661564 606447
177 Kvarts Foremal 1 1 6661564 606447
178 Kvarts Splitter 2 1 6661566 606447
179 Kvarts Foremal 1 20 6661562 606448
180 Kvarts Bearbetat 6 12 6661562 606447
181 Kvarts Splitter 4 1 6661562 606447
182 Kvarts Bearbetat 2 9 6661563 606446
183 Kvarts Knacksten 1 86 6661554 606458
184 Bergart Knacksten 1 482 6661555 606459
185 Sandsten Bearbetat 1 5 6661554 606458
186 Sandsten Fragment 1 16 6661554 606458
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187 Sandsten Bearbetat 2 13 6661554 606458
188 Kvarts Bearbetat 1 1 6661562 606446
189 Kvarts Splitter 1 1 6661551 606455
190 Kvarts Bearbetat 2 3 6661563 606448
191 Kvarts Foéremal 1 1 6661563 606450
192 Kvarts Bearbetat 1 1 6661563 606450
193 Kvarts Splitter 1 1 6661565 606449
194 Kvarts Bearbetat 2 1 6661564 606450
195 Flinta Bearbetat 1 1 6661563 606448
196 Kvarts Bearbetat 3 2 6661563 606448
197 Kvarts Splitter 2 1 6661563 606448
198 Kvarts Splitter 1 1 6661563 606450
199 Kvarts Bearbetat 1 1 6661564 606449
200 Kvarts Bearbetat 5 6 6661613 606447
201 Bergart Knacksten 1 307 6661553 606459
202 Kvarts Splitter 1 1 6661552 606456
203 Kvarts Bearbetat 1 1 6661683 606494
204 Kvarts Bearbetat 1 62 6661685 606495
205 Kvarts Bearbetat 1 5 6661562 606446
206 Kvarts Splitter 1 1 6661555 606457
207 Kvarts Bearbetat 1 1 6661555 606457
208 Kvarts Bearbetat 1 1 6661555 606457
209 Kvarts Splitter 3 1 6661607 606481
210 Kvarts Foremal 1 86 6661562 606448
211 Bergart Bearbetat 1 10 6661705 606495
212 Kvarts Bearbetat 1 1 6661716 606499
213 Kvarts Bearbetat 1 3 6661717 606499
214 Kvarts Bearbetat 1 14 6661730 606497
215 Kvarts Bearbetat 1 5 6661682 606484
216 Kvarts Bearbetat 1 17 6661554 606459
217 Bergart Bearbetat 1 1 6661681 606491
218 Bergart Bearbetat 1 4 6661682 606491
219 Kvarts Bearbetat 1 12 6661682 606490
220 Kvarts Bearbetat 2 3 6661680 606487
221 Kvarts Bearbetat 1 6 6661686 606490
222 Kvarts Foremal 1 2 6661686 606492
223 Kvarts Bearbetat 1 7 6661685 606492
224 Kvarts Bearbetat 1 1 6661686 606493
225 Kvarts Bearbetat 1 1 6661674 606482
226 Kvarts Bearbetat 2 9 6661672 606481
227 Kvarts Bearbetat 1 1 6661640 606465
228 Kvarts Bearbetat 1 3 6661682 606483
229 Kvarts Bearbetat 1 4 6661679 606485
230 Kvarts Bearbetat 1 1 6661681 606492
231 Kvarts Bearbetat 1 2 6661682 606485
232 Kvarts Bearbetat 2 3 6661682 606485
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233 Kvarts Bearbetat 1 6 6661679 606488
234 Kvarts Bearbetat 1 1 6661680 606489
235 Kvarts Bearbetat 2 5 6661679 606485
236 Kvarts Splitter 2 1 6661679 606485
237 Kvarts Bearbetat 1 17 6661678 606490
238 Kvarts Bearbetat 1 1 6661606 606480
239 Kvarts Splitter 1 1 6661552 606461
240 Kvarts Splitter 1 1 6661552 606461
241 Kvarts Splitter 1 1 6661671 606476
242 Kvarts Splitter 1 1 6661669 606474
243 Kvarts Splitter 1 1 6661670 606479
244 Kvarts Splitter 1 1 6661655 606467
245 Kvarts Bearbetat 1 6 6661681 606492
246 Kvarts Bearbetat 1 4 6661681 606492
247 Kvarts Bearbetat 1 29 6661556 606459
248 Kvarts Bearbetat 1 6 6661556 606451
249 Kvarts Bearbetat 1 7 6661556 606459
250 Kvarts Bearbetat 1 3 6661564 606447
251 Kvarts Bearbetat 1 15 6661568 606449
252 Kvarts Splitter 1 1 6661568 606449
253 Kvarts Bearbetat 1 39 6661579 606440
254 Kvarts Bearbetat 3 2 6661604 606448
255 Kvarts Bearbetat 1 1 6661619 606456
256 Kvarts Splitter 1 1 6661624 606463
257 Kvarts Bearbetat 1 17 6661608 606474
258 Kvarts Splitter 1 1 6661608 606476
259 Kvarts Bearbetat 1 2 6661608 606476
260 Bergart Bearbetat 1 17 6661608 606478
261 Kvarts Bearbetat 1 1 6661605 606479
262 Kvarts Bearbetat 1 30 6661605 606479
263 Kvarts Bearbetat 1 1 6661651 606460
264 Kvarts Bearbetat 1 1 6661651 606461
265 Kvarts Bearbetat 6 6 6661674 606482
266 Kvarts Foéremal 1 3 0 0

267 Kvarts Bearbetat 1 23 0 0

268 Kvarts Bearbetat 1 21 0 0
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Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
90 Kvarts Bearbetat 1 1 6665149 606845
91 Sandsten Slipsten 1 2384 6665148 606838
92 Kvarts Bearbetat 1 1 6665150 606845
93 Kvarts Bearbetat 1 1 6665138 606842
94 Kvarts Bearbetat 1 1 6665145 606835
96 Kvarts Bearbetat 1 3 6665154 606842
97 Kvarts Bearbetat 1 12 6665152 606841
98 Kvarts Bearbetat 1 1 6665152 606841
99 Kvarts Bearbetat 1 1 6665152 606840
100 Kvarts Bearbetat 1 2 6665152 606840
101 Kvarts Bearbetat 1 1 6665151 606837
102 Kvarts Bearbetat 1 1 6665139 606842
103 Kvarts Bearbetat 1 1 6665139 606842
104 Kvarts Bearbetat 1 1 6665142 606848
105 Kvarts Bearbetat 1 3 6665142 606848
106 Kvarts Bearbetat 1 1 6665144 606846
107 Kvarts Bearbetat 1 8 6665151 606847
108 Kvarts Bearbetat 1 1 6665151 606848
109 Kvarts Bearbetat 1 7 6665148 606841
110 Kvarts Bearbetat 1 1 6665149 606842
111 Kvarts Bearbetat 1 1 6665148 606841
112 Kvarts Bearbetat 1 3 6665149 606841
113 Kvarts Bearbetat 1 1 6665149 606841
114 Kvarts Bearbetat 1 19 6665149 606841
115 Kvarts Bearbetat 1 1 6665149 606841
116 Kvarts Bearbetat 1 1 6665149 606840
117 Kvarts Splitter 1 1 6665149 606840
118 Kvarts Bearbetat 1 1 6665149 606839
119 Kvarts Bearbetat 1 6 6665149 606844
120 Kvarts Bearbetat 1 3 6665146 606841
121 Kvarts Bearbetat 1 1 6665147 606843
122 Kvarts Bearbetat 1 1 6665146 606843
123 Kvarts Bearbetat 1 1 6665145 606843
124 Kvarts Foremal 1 12 6665144 606842
125 Kvarts Bearbetat 2 2 6665145 606841
126 Kvarts Bearbetat 2 3 6665140 606838
127 Kvarts Bearbetat 1 1 6665139 606837
128 Kvarts Bearbetat 1 1 6665141 606837
129 Kvarts Bearbetat 2 2 6665143 606837
130 Kvarts Splitter 1 1 6665143 606837
131 Kvarts Splitter 1 1 6665143 606837
132 Bergart Bearbetat 1 6 6665145 606837
133 Kvarts Bearbetat 1 1 6665144 606837
134 Kvarts Bearbetat 1 6 6665144 606838
135 Kvarts Bearbetat 1 3 6665146 606836
136 Kvarts Splitter 1 1 6665146 606838
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137 Kvarts Bearbetat 2 2 6665146 606839
138 Kvarts Splitter 1 1 6665146 606839
139 Kvarts Bearbetat 1 2 6665146 606841
140 Kvarts Bearbetat 1 7 6665143 606840
141 Kvarts Bearbetat 1 1 6665146 606835
142 Kvarts Bearbetat 1 6 6665148 606838
143 Kvarts Bearbetat 1 19 6665143 606843
144 Kvarts Bearbetat 1 1 6665153 606846
145 Kvarts Bearbetat 1 1 6665153 606845
146 Kvarts Bearbetat 1 5 6665156 606843
147 Kvarts Bearbetat 1 1 6665158 606844
148 Kvarts Bearbetat 1 1 6665155 606842
149 Kvarts Bearbetat 1 1 6665154 606841
150 Kvarts Bearbetat 1 1 6665162 606848
151 Kvarts Bearbetat 1 5 6665156 606843
152 Kvarts Bearbetat 1 1 6665148 606842
153 Kvarts Bearbetat 1 35 6665148 606842
154 Kvarts Karna 1 15 6665143 606842
155 Kvarts Bearbetat 4 1 6665143 606842
156 Kvarts Bearbetat 2 4 6665142 606839
157 Kvarts Karna 1 3 6665142 606839
158 Bergart Knacksten 1 310 6665143 606836
159 Kvarts Bearbetat 2 1 6665143 606848
160 Kvarts Foremal 1 7 6665143 606848
161 Kvarts Bearbetat 1 1 6665149 606842
162 Kvarts Bearbetat 8 21 6665147 606841
163 Bergart Bearbetat 1 1 6665147 606841
164 Kvarts Bearbetat 1 1 6665147 606842
165 Kvarts Bearbetat 1 1 6665148 606843
166 Kvarts Splitter 1 1 6665149 606841
167 Kvarts Bearbetat 2 4 6665149 606841
168 Kvarts Splitter 1 1 6665149 606843
169 Bergart Bearbetat 1 5 6665149 606843
170 Kvarts Bearbetat 1 1 6665144 606839
171 Kvarts Foéremal 1 15 6665146 606839
172 Kvarts Bearbetat 2 1 6665146 606839
173 Kvarts Bearbetat 3 4 6665150 606842
174 Kvarts Bearbetat 1 7 6665150 606841
175 | Kvarts Bearbetat 1 1 6665145 606839
176 Kvarts Bearbetat 1 11 6665143 606839
177 Kvarts Bearbetat 4 1 6665146 606840
178 Kvarts Splitter 2 1 6665146 606840
179 Kvarts Karna 1 14 6665146 606841
180 Kvarts Bearbetat 3 2 6665146 606841
181 Sandsten Slipsten 1 83 6665146 606841
182 Kvarts Bearbetat 1 7 6665147 606840
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183 Kvarts Bearbetat 1 3 6665147 606840
184 Kvarts Karna 1 1 6665147 606839
185 Kvarts Bearbetat 6 7 6665147 606839
186 Kvarts Bearbetat 1 1 6665146 606842
187 Kvarts Bearbetat 17 89 6665142 606840
188 Kvarts Bearbetat 2 9 6665146 606843
189 Kvarts Bearbetat 2 5 6665148 606844
190 Kvarts Bearbetat 1 4 6665149 606844
191 Kvarts Bearbetat 2 3 6665145 606838
192 Kvarts Bearbetat 1 1 6665142 606840
193 Kvarts Bearbetat 1 4 6665157 606844
194 Kvarts Bearbetat 1 1 6665157 606844
195 Kvarts Splitter 1 1 6665157 606844
196 Kvarts Bearbetat 1 1 6665157 606843
197 Kvarts Splitter 1 1 6665158 606844
198 Kvarts Bearbetat 1 1 6665158 606844
199 Kvarts Bearbetat 1 5 6665158 606844
200 Kvarts Bearbetat 1 15 6665157 606843
201 Kvarts Bearbetat 2 1 6665143 606842
202 Kvarts Bearbetat 1 1 6665147 606842
203 Kvarts Bearbetat 1 1 6665148 606843
204 Kvarts Bearbetat 1 2 6665150 606842
205 Kvarts Bearbetat 1 2 6665150 606841
206 Kvarts Bearbetat 4 2 6665143 606839
207 Kvarts Bearbetat 1 1 6665146 606840
208 Kvarts Bearbetat 1 3 6665146 606841
209 Kvarts Bearbetat 1 1 6665147 606839
210 Kvarts Bearbetat 1 2 6665146 606842
211 Kvarts Bearbetat 1 1 6665147 606844
212 Kvarts Bearbetat 2 2 6665148 606844
213 Kvarts Bearbetat 1 1 6665149 606844
214 Bergart Kéarna 1 38 6665145 606838
215 Kvarts Bearbetat 1 15 6665145 606838
216 Kvarts Bearbetat 1 2 6665145 606838
217 Kvarts Bearbetat 1 2 6665157 606844
218 Kvarts Bearbetat 3 17 6665148 606842
Nora 428
Fynd | Material Sakord Antal | Vikt (g) | N-koordinat | O-koordinat
219 Kvarts Bearbetat 1 1 6665669 606871
220 Kvarts Bearbetat 1 7 6665669 606869
221 Kvarts Bearbetat 1 1 6665668 606869
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Huddunge 230
A Typ Planform Langd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Profilform Jordart | Sot | Kol | Skarvsten (l)
20166 | Skarvstens- Oval 1,55 1,25 0.05 Flack Silt - - 20
koncentration
20512 | Grop Rund 0,32 0,42 0,3 Spetsig nagot Sand - x -
oregelbunden
20608 | Grop Oregelbunden | 0,6 0,47 0,52 Skalformad Sand x x -
Huddunge 229
A Typ | Planform | Langd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Profilform Jordart | Sot | Kol | Skarvsten (l)
10180 | Hard | Oval 1,3 0,9 0,3 Oregelbunden Sand x - 40
12251 | Hard | Rund 0,5 0,5 0,15 Skalformad Silt x x 0,5
12260 | Hard | Rund 0,8 0,8 0,2 Skalformad Silt x x 0,3
Huddunge 228
A Typ Planform Léangd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Profilform Jordart | Sot | Kol
1210 | Hard Oregelbunden, rundad 2,0 2,0 0,16 Otydlig, plan Sand x -
1233 | Hard Oregelbunden, rundad 1,3 - 0,23 Otydlig, plan botten Sand x -
1320 | Hard Oval 0,53 - 0,11 Flack, plan botten Sand - -
1263 | Stenpackning | Halvcirkelformad bgj 9,5 - 0,27 - Sten - -
1473 | Stenpackning | Otydlig, oregelbunden oval | 3,4 - - Ingen tydlig avgransning | — - -
Nora 412
A Typ Planform Langd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Profilform Jordart | Sot | Kol
53409 | Hard Rund 0,3 0,3 - Skalformad Sand — X
60004 | Hard Rund 0,35 0,35 0,2 - Sand - -
53572 | Kokgrop Oregelbunden | 0,8 0,3 0,2 - Sand x x
60366 | Stolphal Rundad 0,4 0,34 0,25 Skalformad Sand — -
52049 | Stenrdjd yta | — - - - - - - -
Nora 430
A Typ Langd (m) | Bredd (m) | Djup/Tjocklek (m) | Jordart/Material Notering
6000 | Spang 6-7 0,5-0,6 0,02-0,08 Tra Bestar av A5413, A5529 och A5467
7000 | Naverlager | — - 0,05-0,10 Al- och bjérknaver | Ca 12—15 m?
Nora 428
A Typ | Planform Langd (m) | Bredd (m) | Djup (m) | Profilform Jordart | Sot | Kol
1344 | Grop | Rundad/svagt oval | 0,42 - 0,17 Raka vaggar, plan botten Sand x -
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Huddunge 230

Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
20138 | 1x1m 0,2 Siltig sand 6658144 604816
20139 | 1x1m 0,15 Sand 6658144 604811
20140 | 1x1m 0,2 Sand 6658144 604806
20141 | 1x1m 0,2 Sand 6658139 604806
20149 | 1x1m 0,3 Sand 6658143 604800
20150 | 1x1m 0,3 Sand 6658139 604800
20151 | 1x1m 0,15 Sand 6658140 604813
20152 | 1x1m 0,15 Sand 6658149 604813
20153 | 1x1m 0,15 Sand 6658149 604809
20154 | 1x1m 0,2 Sand 6658158 604801
20178 | 1x1m 0,15 Sand, nagot humés 6658139 604803
20179 | 1x1m 0,15 Sand 6658141 604800
20180 | 1x1m 0,2 Sand med lite jarnutfalining 6658142 604804
20182 | 1x1m 0,15 Sand 6658142 604807
20183 | 1x1m 0,2 Sand 6658142 604810
20184 | 1x1m 0,15 Gulbrun sand 6658142 604813
20185 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604821
20186 | 1x1m 0,15 Sand 6658148 604816
20187 | 1x1m 0,15 Sand 6658148 604804
20210 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604799
20211 | 1x1m 0,15 Sand 6658146 604799
20212 | 1x1m 0,15 Sand 6658145 604812
20213 | 1x1m 0,15 Sand 6658145 604811
20214 | 1x1m 0,15 Sand 6658144 604812
20219 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604811
20220 | 1x1m 0,2 Silt 6658143 604812
20221 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604813
20222 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604814
20231 | 1x1m 0,1 Sand 6658143 604803
20232 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604804
20233 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604805
20234 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604806
20235 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604807
20236 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604808
20372 | 1x1m 0,15 Sand 6658142 604805
20373 | 1x1m 0,15 Sand 6658142 604806
20379 | 1x1m 0,15 Sand 6658142 604808
20403 | 1x1m 0,15 Sand 6658142 604814
20430 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604810
20448 | 1x1m 0,15 Sand 6658143 604809
20522 | 1x1'm 0,15 Sand 6658142 604809
21620 | 0,25x0,25m | 0,2 Sand 6658138,3 604817,1
21621 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658138,5 604816,9
21622 | 0,25x0,25m | 0,2 Sand 6658138,7 604816,7
21623 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658139,0 604816,5
21624 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658139,2 604816,3
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Huddunge 230
Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
21625 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658139,4 604816,1
21626 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658139,6 604815,9
21627 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658139,9 604815,7
21628 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658140,1 604815,5
21629 | 0,25x0,25m | 0,2 Sand 6658140,3 604815,3
21630 | 0,25%x0,25m | 0,2 Sand 6658140,5 604815,1
21631 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658140,8 604814,9
21651 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658142,2 604816,4
21652 | 0,25x0,25m | 0,2 Sand 6658142,0 604816,1
21653 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,9 604815,9
21654 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,7 604815,7
21655 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,5 604815,4
21656 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,3 604815,2
21657 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,2 604814,9
21658 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658142,1 604813,7
21659 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,9 604813,9
21660 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,7 604814,1
21661 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,4 604814,3
21662 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,2 604814,5
21663 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658141,0 604814,7
21670 | 0,25x0,25m | 0,2 Sand 6658139,8 604813,0
21671 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658139,9 604813,2
21672 | 0,25%x0,25m | 0,2 Sand 6658140,1 604813,5
21673 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658140,3 604813,7
21674 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658140,5 604814,0
21675 | 0,25%0,25m | 0,2 Sand 6658140,6 604814,2
21676 | 0,25x0,25m | 0,2 Sand 6658140,8 604814,5
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Huddunge 229
Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
10087 | 1x1m 0,1 Sand med inslag av grus 6658257 604918
10088 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658252 604918
10089 | 1x1m 0,15 Grusig sand 6658247 604918
10090 | 1x1m 0,15 Siltig sand 6658242 604918
10091 | 1x1m 0,1 Sand med inslag av stort grus | 6658255 604920
10092 | 1x1m 0,15 Siltig sand 6658250 604920
10093 | 1x1m 0,15 Sandigt grus 6658247 604915
10094 | 1x1m 0,15 Grusblandad sand 6658252 604915
10095 | 1x1m 0,1 Sand med inslag av grus 6658257 604915
10096 | 1x1m 0,15 Sandigt grus 6658242 604915
10097 | 1x1m 0,15 Sand 6658248 604915
10098 | 1x1m 0,15 Sand 6658249 604915
10099 | 1x1m 0,15 Sand 6658250 604915
10100 | 1x1m 0,15 Grusig sand 6658251 604915
10101 | 1x1m 0,15 Humusrik sand med stort grus | 6658253 604915
10107 | 1x1m 0,15 Grusig sand 6658250 604916
10108 | 1x1m 0,15 Grusig sand 6658251 604916
10109 | 1x1m 0,15 Sand m inslag av grus 6658252 604916
10110 | 1x1m 0,1 Hard sand med mycket grus 6658253 604916
10111 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658254 604916
10112 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658255 604916
10113 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658256 604916
10116 | 1x1m 0,1 Sandigt grus 6658250 604917
10117 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658251 604917
10118 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658252 604917
10119 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658253 604917
10120 | 1x1m 0,1 Sandigt grus 6658254 604917
10121 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658255 604917
10122 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658256 604917
10123 | 1x1m 0,1 Grusig sand 6658257 604917
10174 | 1x1m 0,15 Sand 6658248 604914
10175 | 1x1m 0,15 Sand 6658249 604914
10219 | 1x1m 0,15 Brun humus 6658252 604914
10220 | 1x1m 0,15 Sand med en del grus 6658253 604914
10290 | 1x1m 0,15 Grusig sand 6658241 604916
10291 | 1x1m 0,15 Grusig sand 6658241 604917
10296 | 1x1m 0,15 Sand 6658247 604914
10297 | 1x1m 0,15 Sand med inslag av grus 6658246 604914
10298 | 1x1m 0,15 Sand med inslag av grus 6658246 604915
10311 | 1x1m 0,15 Grusig sand 6658244 604920
10312 | 1x1m 0,15 Grusig sand 6658253 604920
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Huddunge 228
Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
1105 | 1x1m 0,8 Sand 6658484 605052
1106 | 1x1m 0,10 Sand 6658484 605053
1107 | 1x1m 0,10 Sand 6658484 605054
1108 | 1x1m 0,10 Sand 6658485 605052
1109 | 1x1m 0,10 Sand 6658485 605053
1110 1x1m 0,10 Sand 6658485 605054
1111 1x1m 0,10 Sand 6658486 605052
1112 1x1m 0,10 Sand 6658486 605053
1113 1x1m 0,10 Sand 6658486 605054
1114 1x1m 0,10 Sand 6658487 605052
1115 1x1m 0,10 Sand 6658487 605053
1116 1x1m 0,10 Sand 6658487 605054
1120 | 1x1m 0,15 Sand 6658474 605054
1121 1x1m 0,15 Sand 6658479 605053
1122 | 1x1m 0,10 Sand 6658474 605043
1123 | 1x1m 0,18 Sand 6658474 605049
1124 | 1x1m 0,15 Sand 6658479 605048
1125 | 1x1m 0,15 Sand 6658469 605053
1126 | 1x1m 0,10 Sand 6658474 605059
1127 | 1x1m 0,10 Sand 6658478 605058
1128 | 1x1m 0,10 Sand 6658479 605063
1129 | 1x1m 0,10 Sand 6658484 605059
1130 | 1x1m 0,15 Sand 6658489 605058
1131 1x1m 0,15 Sand 6658489 605053
1132 | 1x1m 0,10 Sand 6658494 605058
1133 | 1x1m 0,10 Sand 6658499 605058
1139 | 1x1m 0,10 Sand 6658485 605059
1140 | 1x1m 0,15 Sand 6658481 605057
1141 1x1m 0,10 Sand 6658482 605052
1142 | 1x1m 0,10 Sand 6658482 605053
1143 | 1x1m 0,10 Sand 6658483 605051
1144 | 1x1m 0,10 Sand 6658483 605052
1145 | 1x1m 0,10 Sand 6658483 605053
1146 | 1x1m 0,10 Sand 6658483 605054
1147 | 1x1m 0,10 Sand 6658483 605055
1148 | 1x1m 0,10 Sand 6658484 605051
1149 | 1x1m 0,10 Sand 6658484 605055
1150 | 1x1m 0,10 Sand 6658485 605051
1151 1x1m 0,10 Sand 6658485 605055
1152 | 1x1m 0,10 Sand 6658486 605051
1153 | 1x1m 0,10 Sand 6658486 605055
1154 | 1x1m 0,10 Sand 6658487 605051
1155 | 1x1m 0,10 Sand 6658487 605055
1156 | 1x1m 0,10 Sand 6658488 605051
1157 | 1x1m 0,10 Sand 6658488 605052
1158 | 1x1m 0,10 Sand 6658488 605053
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Huddunge 228
Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
1159 1x1'm 0,10 Sand 6658488 605054
1160 1x1m 0,10 Sand 6658488 605055
1330 | 1x1m 0,15 Sand 6658486 605050
1468 | 1x1m 0,10 Sand 6658481 605058
1469 | 1x1m 0,10 Sand 6658482 605057
1470 | 1x1m 0,10 Sand 6658482 605058
1471 1x1'm 0,10 Sand 6658486 605059
1472 | 1x1m 0,2 Sand 6658486 605062
1500 | 1x1m 0,10 Sand 6658483 605056
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Nora 412

Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
50119 | 1x1m 0,3 Sand 6661692 606476
50120 | 1x1m 0,3 Sand 6661681 606469
51201 | 1x1m 0,3 Sand 6661689 606483
51202 | 1x1m Sand 6661679 606481
51203 | 1x1m 0,3 Sand 6661685 606479
51204 | 1x1m 0,3 Sand 6661676 606477
51205 | 1x1m 0,3 Sand 6661669 606481
51206 | 1x1m 0,4 Sand 6661665 606474
51207 | 1x1m 0,3 Sand 6661662 606470
51208 | 1x1m 0,3 Sand 6661658 606464
51209 | 1x1m 0,3 Sand 6661655 606469
51210 | 1x1m 0,3 Sand 6661652 606473
51211 | 1x1m 0,3 Sand 6661661 606475
51212 | 1x1m 0,3 Sand 6661653 606464
51213 | 1x1m 0,3 Sand 6661647 606466
51214 | 1x1m 0,3 Sand 6661639 606464
51215 | 1x1m 0,3 Sand 6661649 606457
51220 | 1x1m 0,3 Sand 6661682 606490
51221 | 1x1m 0,3 Sand 6661682 606484
51222 | 1x1m 0,3 Sand 6661670 606477
51223 | 1x1m 0,3 Sand 6661643 606457
51224 | 1x1m 0,3 Sand 6661638 606457
51225 | 1x1m 0,3 Sand 6661638 606453
51226 | 1x1m 0,3 Sand 6661634 606455
51227 | 1x1m 0,3 Sand 6661631 606459
51312 | 1x1m 0,3 Sand 6661631 606455
51313 | 1x1m 0,3 Sand 6661634 606451
51314 | 1x1m 0,3 Sand 6661650 606463
51315 | 1x1m 0,3 Sand 6661670 606469
51374 | 1x1m 0,3 Sand 6661653 606460
51375 | 1x1m 0,3 Sand 6661687 606490
51376 | 1x1m 0,3 Sand 6661687 606494
51377 | 1x1m 0,3 Sand 6661629 606451
51378 | 1x1m 0,3 Sand 6661624 606451
51379 | 1x1m 0,15 Sand 6661619 606451
51380 | 1x1m 0,3 Sand 6661614 606451
51381 | 1x1m 0,3 Sand 6661619 606447
51382 | 1x1m 0,4 Sand 6661613 606447
51383 | 1x1m 0,3 Sand 6661625 606454
51384 | 1x1m 0,3 Sand 6661619 606455
51385 | 1x1m 0,3 Moran 6661612 606454
51386 | 1x1m 0,3 Sand 6661619 606458
51387 | 1x1m 0,3 Sand 6661625 606459
51388 | 1x1m 0,3 Sand 6661621 606460
52620 | 1x1m 0,4 Sand 6661553 606459
52621 | 1x1m 0,3 Sand 6661616 606445
52622 | 1x1'm 0,3 Sand 6661622 606456
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Nora 412

Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
52623 | 1x1m 0,3 Sand 6661623 606462
52624 | 1x1m 0,3 Sand 6661618 606466
52625 | 1x1m 0,3 Moran 6661627 606465
52626 | 0,5%0,5m 0,2 Moran 6661641,5 606469,5
52627 | 1x1m 0,2 Moran 6661645 606473
52628 | 0,5%0,5m 0,3 Morén 6661647,5 606470,5
52629 | 1x1m 0,2 Moran 6661656 606480
52632 | 1x1m 0,4 Sand 6661612 606448
52633 | 1x1m 0,4 Sand 6661612 606446
52634 | 1x1m 0,4 Sand 6661614 606446
52635 | 1x1m 0,4 Sand 6661614 606448
52640 | 1x1m 0,3 Moran 6661605 606479
52642 | 1x1m 0,1 Moran 6661609 606475
52643 | 1x1m 0,3 Sand 6661554 606456
52644 | 1x1m 0,2 Sand 6661552 606456
52646 | 1x1m 0,1 Moran 6661609 606477
52647 | 1x1m 0,1 Sand 6661615 606447
52650 | 1x1m 0,1 Moran 6661607 606475
52657 | 1x1m 0,1 Moran 6661607 606477
52658 | 1x1m 0,1 Moran 6661606 606479
52659 | 1x1m 0,1 Moran 6661607 606480
52660 | 1x1m 0,1 Moran 6661609 606484
52661 | 1x1m 0,1 Moran 6661609 606482
52662 | 1x1m 0,5 Sand 6661613 606446
52663 | 1x1m 0,4 Sand 6661612 606447
52664 | 1x1m 0,2 Sand 6661613 606448
52665 | 1x1m 0,4 Sand 6661614 606447
52667 | 1x1m 0,1 Moran 6661607 606482
52668 | 1x1m 0,1 Moran 6661608 606482
52669 | 1x1m 0,1 Moran 6661608 606483
52670 | 1x1m Sand 6661555 606458
52671 | 1x1m 0,2 Sand 6661554 606459
52672 | 1x1m 0,2 Sand 6661553 606456
52673 | 1x1m 0,2 Sand 6661552 606455
52674 | 1x1m Sand 6661552 606453
52679 | 1x1m 0,4 Sand 6661615 606448
52680 | 1x1m 0,3 Sand 6661615 606449
52681 | 1x1m 0,3 Sand 6661614 606449
52682 | 1x1m 0,1 Moran 6661605 606480
52683 | 1x1m 0,1 Moran 6661606 606481
52684 | 1x1m 0,1 Moran 6661607 606479
52685 | 1x1m 0,1 Moran 6661609 606483
52714 | 1x1m 0,1 Moran 6661609 606476
52728 | 1x1m 0,1 Moran 6661610 606482
52729 | 1x1m 0,1 Moran 6661610 606477
52732 | 1x1m 0,1 Moran 6661610 606476
52733 | 1x1m 0,1 Moran 6661608 606475
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Nora 412
Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
52740 | 1x1m 0,2 Sand 6661616 606449
53397 | 1x1m 0,2 Sand 6661615 606450
53398 | 1x1m 0,2 Sand 6661616 606450
53400 | 1x1m 0,1 Sand 6661614 606450
53401 | 1x1m 0,1 Sand 6661613 606450
53402 | 1x1m 0,1 Sand 6661612 606445
53403 | 1x1m 0,1 Sand 6661611 606446
53404 | 1x1m 0,1 Sand 6661611 606448
53405 | 1x1m 0,1 Sand 6661614 606445
53425 | 1x1m Sand 6661616 606448
53426 | 1x1m Sand 6661617 606450
53427 | 1x1m 0,1 Sand 6661616 606451
53430 | 1x1m 0,1 Sand 6661617 606451
53431 | 1x1m 0,1 Sand 6661617 606452
53433 | 1x1m 0,1 Sand 6661611 606447
53479 | 1x1m 0,3 Sand 6661562 606448
53480 | 1x1m 0,3 Sand 6661562 606449
53481 | 1x1m 0,3 Sand 6661563 606447
53482 | 1x1m 0,3 Sand 6661564 606447
53483 | 1x1m 0,3 Sand 6661565 606447
53502 | 1x1m 0,3 Sand 6661566 606447
53503 | 1x1m 0,3 Sand 6661566 606448
53508 | 1x1m 0,1 Sand 6661566 606449
53511 | 1x1m 0,1 Sand 6661555 606450
53512 | 1x1m 0,1 Sand 6661555 606451
53513 | 1x1m 0,1 Sand 6661556 606451
53514 | 1x1m 0,1 Sand 6661556 606450
53516 | 1x1m 0,2 Sand 6661554 606462
53519 | 1x1m 0,1 Sand 6661630 606457
53520 | 1x1m Sand 6661630 606457
53521 | 1x1m Sand 6661630 606458
53522 | 1x1m 0,1 Sand 6661629 606458
53524 | 1x1m 0,1 6661628 606457
53525 | 1x1m 0,1 Sand 6661628 606458
53526 | 1x1m 0,3 Sand 6661562 606447
53527 | 1x1m Sand 6661561 606448
53532 | 1x1m 0,1 6661561 606447
53534 | 1x1m 0,3 Sand 6661561 606446
53535 | 1x1m 0,3 Sand 6661563 606446
53536 | 1x1m 0,3 Sand 6661564 606446
53555 | 1x1m 0,3 Sand 6661561 606445
53556 | 1x1m 0,3 Sand 6661560 606445
53557 | 1x1m Sand 6661560 606446
53585 | 1x1m 0,2 Sand 6661566 606450
53586 | 1x1m 0,3 Sand 6661562 606450
53587 | 1x1m 0,3 Sand 6661560 606447

224




Nora 412
Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
53589 | 1x1m Sand 6661561 606449
53590 | 1x1m 0,3 Sand 6661565 606446
53926 | 1x1m 0,1 Moran 6661605 606481
53930 | 1x1m 0,3 Sand 6661562 606445
53935 | 1x1m 0,3 Sand 6661567 606449
53936 | 1x1m 0,3 Sand 6661567 606448
60228 | 1x1m 0,3 Sand 6661555 606434
60229 | 1x1m 0,3 Sand 6661554 606439
60230 | 1x1m 0,3 Sand 6661553 606444
60231 | 1x1m 0,3 Sand 6661553 606449
60232 | 1x1m 0,3 Sand 6661552 606454
60233 | 1x1m 0,3 Sand 6661550 606459
60234 | 1x1m 0,2 Sand 6661549 606464
60235 | 1x1m 0,3 Sand 6661553 606464
60236 | 1x1m 0,4 Sand 6661554 606458
60237 | 1x1m 0,3 Sand 6661556 606453
60238 | 1x1m 0,3 Sand 6661559 606429
60239 | 1x1m 0,3 Sand 6661559 606434
60240 | 1x1m 0,3 Sand 6661559 606439
60241 | 1x1m Sand 6661559 606444
60242 | 1x1m Sand 6661559 606449
60243 | 1x1m Moran 6661559 606459
60244 | 1x1m 0,3 Moran 6661564 606454
60245 | 1x1m 0,6 Sand 6661564 606449
60246 | 1x1m 0,3 Sand 6661564 606444
60247 | 1x1m 0,3 Sand 6661564 606439
60248 | 1x1m 0,3 Sand 6661564 606434
60249 | 1x1m 0,3 Sand 6661564 606429
60250 | 1x1m 0,3 Sand 6661569 606429
60251 | 1x1m 0,3 Sand 6661569 606434
60252 | 1x1m 0,3 Sand 6661569 606439
60253 | 1x1m 0,3 Sand 6661569 606444
60380 | 1x1m 0,3 Morén 6661560 606465
61341 | 1x1m 0,3 Moran 6661567 606452
61342 | 1x1m 0,3 Moran 6661566 606457
61343 | 1x1m 0,3 Morén 6661563 606460
61344 | 1x1m 0,3 Sand 6661567 606447
61345 | 1x1m 0,3 Sand 6661567 606441
61346 | 1x1m 0,3 Sand 6661566 606436
61347 | 1x1m 0,3 Sand 6661567 606431
61348 | 1x1m 0,3 Sand 6661562 606446
61349 | 1x1m 0,3 Sand 6661562 606451
62194 | 1x1m 0,3 Sand 6661609 606485
62195 | 1x1m 0,3 Moran 6661610 606483
62196 | 1x1m 0,3 Moran 6661607 606483
62197 | 1x1m 0,3 Moran 6661606 606480
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Bilaga 3. Rutlistor

Nora 412
Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
62198 | 1x1m 0,3 Moran 6661609 606480
62199 | 1x1m 0,3 Moran 6661608 606476
62200 | 1x1m 0,3 Moran 6661606 606472
62201 | 1x1m 0,3 Moran 6661607 606468
62203 | 1x1m 0,3 Sand 6661553 606453
62204 | 1x1m 0,3 Sand 6661553 606455
62205 | 1x1m 0,3 Sand 6661551 606455
62906 | 1x1m 0,4 Sand 6661565 606448
62907 | 1x1m 0,5 Sand 6661563 606448
62908 | 1x1m 0,3 Sand 6661563 606450
62909 | 1x1m 0,3 Sand 6661565 606450
62910 | 1x1m Sand 6661553 606457
62911 | 1x1m 0,3 Sand 6661555 606457
62912 | 1x1m 0,3 Sand 6661555 606459
63304 | 1x1m Sand 6661575 606430
63305 | 1x1m 0,1 Moran 6661580 606434
63306 | 1x1m 0,3 Sand 6661608 606445
63307 | 1x1m 0,3 Sand 6661611 606442
63308 | 1x1m 0,3 Sand 6661606 606440
63309 | 1x1m 0,3 Sand 6661601 606438
63310 | 1x1m 0,3 Sand 6661596 606435
63311 | 1x1m 0,3 Moran 6661597 606441
63312 | 1x1m 0,3 Sand 6661591 606433
63313 | 1x1m Sand 6661586 606432
63314 | 1x1m 0,3 Moran 6661593 606443
63315 | 1x1m 0,3 Moran 6661597 606446
64445 | 1x1m 0,3 Moran 6661603 606451
64446 | 1x1m 0,3 Sand 6661614 606457
65178 | 1x1m 0,1 Moran 6661607 606481
65182 | 1x1m Sand 6661563 606449
65183 | 1x1m 0,2 Sand 6661564 606448
65184 | 1x1m 0,4 Sand 6661565 606449
65185 | 1x1m 0,3 Sand 6661564 606450
65193 | 1x1m 0,2 Sand 6661554 606457
65242 | 1x1'm 0,1 Sand 6661613 606449
65259 | 1x1m Sand 6661553 606454
65261 | 1x1m Sand 6661617 606449
65262 | 1x1m 0,1 Sand 6661615 606446
65263 | 1x1m 0,1 Sand 6661615 606445
65264 | 1x1m Sand 6661615 606451
65265 | 1x1m 0,1 Sand 6661615 606452
65266 | 1x1m 0,1 Sand 6661616 606452
65267 | 1x1m 0,1 Sand 6661618 606450
65268 | 1x1m 0,1 6661616 606447
65269 | 1x1m 0,1 Sand 6661610 606448
65270 | 1x1m 0,1 Sand 6661611 606449
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Nora 430
Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
1964 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665153 606842
1965 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665148 606842
1966 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665143 606842
1975 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665142 606839
1976 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665143 606836
1977 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665148 606838
1978 | 1x1m 0,1 Sand 6665148 606848
1979 | 1x1m 0,15 Sand 6665143 606848
2002 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665149 606842
2003 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665147 606841
2004 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665147 606842
2005 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665147 606843
2006 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665148 606841
2007 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665148 606843
2008 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665149 606841
2009 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665149 606843
2010 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665144 606839
2011 1x1'm 0,1 Moran/Silt 6665146 606839
2012 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665150 606843
2013 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665150 606842
2014 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665150 606841
2015 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665145 606839
2016 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665143 606839
2047 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665146 606840
2048 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665146 606841
2646 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665153 606848
2700 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665147 606840
2701 1x1'm 0,1 Moran/Silt 6665147 606839
2702 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665146 606842
2703 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665146 606843
2704 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665146 606844
2705 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665147 606844
2706 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665148 606844
2707 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665149 606844
2708 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665150 606844
2857 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665150 606836
2858 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665145 606838
2859 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665142 606838
2860 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665142 606840
2952 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665130 606840
2979 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665191 606824
2983 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665159 606848
2984 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665157 606844
2985 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665190 606840
2986 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665173 606843
3122 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665167 606843
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Nora 430
Ruta | Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
3123 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665161 606842
3124 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665166 606837
3152 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665158 606844
3153 | 1x1m 0,1 Sand 6665158 606840
4002 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665157 606843
4003 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665159 606843
4004 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665159 606844
4166 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665155 606839
4167 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665147 606846
4499 | 1x1m 0,1 Moran/Silt 6665158 606843
Nora 428
Ruta Typ Djup (m) | Jordart N-koordinat | O-koordinat
1339 | 1x1m 0,1 Sandig moran 6665674 606873
1340 1x1m 0,1 Sandig moran 6665671 606873
1341 1%x1m 0,1 Sandig moran 6665669 606871
1342 | 1x1m 0,1 Sandig moran 6665667 606868
1343 | 1x1m 0,1 Moran 6665670 606875
1359 1%x1m 0,1 Sandig moran 6665670 606872
1360 | 1x1m 0,1 Sandig moran 6665670 606873
1361 1x1m 0,1 Sand 6665670 606874
1362 | 1x1m 0,1 Sandig moran 6665671 606872
1363 | 1x1m 0,1 Sandig moran 6665670 606871
1364 1x1m 0,1 Sandig moran 6665672 606873
1365 1%x1m 0,1 Sandig moran 6665671 606874
1366 | 1x1m 0,1 Sandig moran 6665672 606874
1460 1x1m 0,1 Sandig moran 6665669 606873
1461 1x1m 0,1 Sandig moran 6665673 606873
1462 | 1x1m 0,1 Sandig moran 6665672 606872
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UPPSALA
UNIVERSITET

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Goran Possnert

Besoksadress:
Angstrémlaboratoriet
Lagerhyddsvagen 1
Rum 4143

Postadress:
Box 529
751 20 Uppsala

Telefon:
018 — 471 30 59

Telefax:
018 — 5557 36

Hemsida:
http://www.angstrom.uu.se

E-post:

Goran.Possnert@Angstrom.uu.se

Bilaga 4. "“C-analyser

Uppsala 2014-12-05

Tom Carlsson

Stiftelsen Kulturmiljovérd
Box 90 107

120 21 STOCKHOLM

Resultat av '*C datering av tri frin KM 130033, Nora 430, Tirnsjo, Uppland.

Forbehandling av trékol och liknande material:

1. Synliga rottradar borttages.

2. 1 % HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3.1 % NaOH tillsétts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion falls
genom tillséttning av konc. HCI. Féllningen som till storsta delen bestar av
humusmaterial, tvittas, torkas och bendmns fraktion SOL. Oloslig del, som
bendmns INS, bestar frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL déremot ger
information om eventuella fororeningars inverkan.

14
Fore acceleratorbestdmningen av  C-innehallet forbranns det tvittade och intorkade
materialet, surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit

genom en Fe-katalytisk reaktion. I den aktuella undersokningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 8'*C%o VPDB 'C age BP
Ua-49767 Nora 430:Prov 1 -26,6 1343 +33
Med vinlig hilsning

Goran Possnert/ Elisabet Pettersson
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Bilaga 4. "“C-analyser

Uppsala 2014-12-10

Tom Carlsson
Stiftelsen Kulturmiljovérd

UPPSALA Box 90 107
UNIVERSITET 120 21 STOCKHOLM

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Goran Possnert

Resultat av '“C datering av tra fran KM 130033, Nora 430, Téirnsjo, Uppland.

Besdksadress:
Angstrémlaboratoriet
;igrfwggsvégen 1 Forbehandling av trikol och liknande material:
1. Synliga rottrddar borttages.
Postadress: 2. 1 % HCl tillsétts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).
?g;‘ g(Z)QUppsaka 3.1 % NaOH tillsitts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion fills
genom tillsdttning av konc. HCI. Féllningen som till storsta delen bestar av
g%ef_OZ% 3050 humusmaterial, tvittas, torkas och bendmns fraktion SOL. Oléslig del, som
bendmns INS, bestér framst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
Telefax: fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL déremot ger
018 =55 5736 information om eventuella fororeningars inverkan.
Hemsida: Fore acceleratorbestdmningen av 14C-innehz‘illet forbranns det tvittade och intorkade

http://www.angstrom.uu.se . . . . .. .
P 9 materialet, surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit

E-post: genom en Fe-katalytisk reaktion. I den aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

Goran.Possnert@Angstrom.uu.se

RESULTAT

Labnummer  Prov 3"°C%0 VPDB "C age BP
Ua-49799 Nora 430:Prov 2 -27,7 1553+32
Med vénlig hélsning

Goran Possnert/ Elisabet Pettersson
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UPPSALA
UNIVERSITET

Angstrdmlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Goran Possnert

Bestksadress:
Angstrémlaboratoriet
Lagerhyddsvégen 1
Rum 4143

Postadress:
Box 529
751 20 Uppsala

Telefon:
018 - 4713059

Telefax:
018 -- 55 57 36

Hemsida:
http://www.angstrom.uu.se

E-post:

Goran.Possnent@Angstrom.uu.se

Bilaga 4. "“C-analyser

Uppsala 2016-01-27

Tom Carlsson

Stiftelsen Kulturmiljovard
Stora gatan 41

722 12 VASTERAS

Resultat av '*C datering av triikol frin Hillby, RAA 412, Nora socken, Heby
kommun, Uppsala kin.

Forbehandling av triikol och liknande material:

1. Synliga rottridar borttages.

2. 1 % HCl tillsétts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion fills
genom tills4ttning av konc. HCI. Fillningen som till storsta delen bestar av
humusmaterial, tvittas, torkas och bendmns fraktion SOL. Oloslig del, som
bengmns INS, bestér frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dédremot ger
information om eventuella féroreningars inverkan.

14
Fére acceleratorbestdimningen av  C-innehdllet forbrénns det tvéttade och intorkade
materialet, surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit

genom en Fe-katalytisk reaktion. I den aktuella undersokningen har fraktionen INS daterats

RESULTAT

Labnummer  Prov 8"C%0 VPDB "C age BP
Ua-52322 P1, A53409 -26,9 3580+30
Ua-52323 P2, A53409 -21,7 3382+31
Ua-52324 P3, A53479 -234 365231
Ua-52325 P4, A60004 -32,0 131,2+0,5 pMC
Ua-52326 P5, A60005 -28,1 362 +29

Med vinlig hélsning

A
1/
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Goran Possnert/ Elisabet Pettersson



Bilaga 4. "“C-analyser

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob uspjchron]

Ua-52322 3580+30BP_ll,.
Ua-52323 3382+31BP __

Ua-52324 3652+31BP Al

Ua-52326 362429BP | | | o T
l i 1 1 1 ‘ o1 1 l;l 11 A L l i 1 1 1. l i 1 1 1 l 1 1 | 1 ‘ 1
4000CalBC 3000CalBC 2000CalBC 1000CalBTCalBC/CalADI000CalAD 2000CalAD
Calibrated date
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Radiocarbon determination

3800BP

3700BP

3600BP

3500BP

3400BP

3300BP

Atmospheric data from Reimer et al (2004),0xCal v3.10 Bronk Remsey (2005); cub 15 sd: 12 prob uspfchron}

Ua-52322 : 3580+30BP

68.2% probability

1965BC (68.2%) 1885BC
95.4% probability

2030BC (93.8%) 1870BC
1840BC ( 1.6%) 1820BC

{ I
L 1 i
1 I i I —1 I L J
2200CalBC 2000CalBC 1800CalBC 1600CalBC

Calibrated date
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Bilaga 4. "“C-analyser

Atmospheric duta from Reimer et al (2004),0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 15 sd:12 prob uspfchron}

3600BP |- Ua-52323 : 3382+31BP
g F 68.2% probability
g 3500BP |- 1740BC (15.5%) 1710BC
g R 1700BC (52.7%) 1630BC
g 3400BP 95.4% probability
3 - 1760BC (95.4%) 1600BC
8 3300BP |
8 "
S 32008P [
b C
2 o
3100BP

I
| —
1 J ] l 1 I 1 l
2000CalBC 1800CalBC 1600CalBC 1400CalBC
Calibrated date
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Radiocarbon determination

3900BP

3800BP

3700BP

3600BP

3500BP

3400BP

Atmospheric datn from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp{chron]

Ua-52324 : 3652+31BP

68.2% probability
2120BC (15.3%) 2090BC
2040BC (52.9%) 1960BC
95.4% probability
2140BC (95.4%) 1930BC

LI LA A

YT

| 1 { 1 | I I 1

|

Bilaga 4. "“C-analyser

2400CaiBC 2200CalBC 2000CalBC 1800CalBC 1600CalBC

Calibrated date
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Bilaga 4. "“C-analyser

Atmospheric data from Reimer et al (2004),0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005), cub 1:5 sd: 12 prob uspfchron]

600BP Ua-52326 : 362+:29BP
g L 68.2% probability
=] 1460AD (41.9%) 1530AD
£ 400BP I 1570AD (26.3%) 1630AD
E i 95.4% probability
3 1440AD (49.6%) 1530AD
=  200BP - 1540RD (45.8%) 1640AD
2
5 '
Q
2
g OBP |-
.

-200BP |

. | . 1 N L : L
1400CalAD 1600CalAD 1800CalAD 2000CalAD

Calibrated date
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Bilaga 4. "“C-analyser

Uppsala 2016-05-04
Tom Carlsson

NS/
Stiftelsen Kulturmiljovard

UPPSALA Stora gatan 41
UNIVERSITET 722 12 VASTERAS

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Goran Possnert 14

Bestksad Resultat av “C datering av triikol och hasselndtsskal fran Héllby, Nora 112,
esoKsadress: 8

Angstromiaboratoriet Heby kommun, Vistmanland.

Lagerhyddsvégen 1

Rum 4143 Forbehandling av trikol och liknande material:

Postadress: 1. Synliga rottradar borttages.

Box 529 2. 1 % HCl tills#tts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

75120 Uppsala 3. 1 % NaOH tillsitts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion fills
Telefon: genom tillséttning av konc. HCI. Fillningen som till storsta delen bestdr av

018 - 471 30 89 humusmaterial, tvittas, torkas och bendimns fraktion SOL. Oloslig del, som

Telefax: bendmns INS, bestér frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
018 - 55 57 36 fraktion ger dérfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL déremot ger
Hemsida: information om eventuella féroreningars inverkan.

. 14
hitp:/iwww.angstrom.uu.se Fére acceleratorbestimningen av  C-innehéllet forbréinns det tvéttade och intorkade

E-post; materialet, surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit
Goran Possnert@Angstrom.uu.se genom en Fe-katalytisk reaktion. I den aktuella undersokningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 8C%. VPDB 1C age BP
Ua-53405 A53572 PM53928 -26,5 311+27
Ua-53406 R52635 F52656 25,7 6758 +35
Med vénlig hilsning

.
_‘[CJWMN‘ DR A

Goran Possnert/ Elisabet Pettersson
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Bilaga 4. "“C-analyser

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp{chron]

Ua-53405 311427BP | e

Ua-53406 6758+35BY
I 1 ‘ 3 | 1 1 ]

8000CalBC 6000CalBC 4000CalBC 2000CalBC CalBC/CalAD 2000CalAD
Calibrated date
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Radiocarbon determination

600BP

500BP

400BP

300BP

200BP

100BP

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Remsey (2005); cub r:5 sd:12 prob uspfchron]

Bilaga 4. "“C-analyser

Ua-53405 : 311+27BP

68.2% probability

1520AD (52.6%) 1590AD
1620AD (15.6%) 1650AD

95.4% probability

1480AD (95.4%) 1650AD

1400CalAD

1600CalAD
Calibrated date
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Bilaga 4. "“C-analyser

Radjocarbon determination

IntCall3 atmospheric curve (Reimer et af 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

: Ua-53406 : 6758+35SBP
7000BP
- 68.2% probability
6900BP 5705BC (17.0%) 5685BC
3 5675BC (51.2%) 5630BC
- 95.4% probability
6800BP - 5720BC (95.4%) 5620BC
6700BP |
6600BP
6500BP
] ) | ! | i ]
6000CalBC 5800CalBC 5600CalBC 5400CalBC

Calibrated date
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UPPSALA
UNIVERSITET

Angstrémiaboratoriet
Tandemlaboratariet

Goran Possnert

Besbksadress:
Angstromiaboratoniet

Lagerhyddsvagen 1
Rum 4143

Postadress:
Box 529
761 20 Uppsala

Telafon:
018 - 471 30 50

Talefax:
018 - 55 57 38

Hemsida:
hilp:iwwew. angstrom. uw. se

E-post:

Goran Possneri@Angstrom.uu.se

Resultat av "'C datering av tréi frin V56, SU Huddunge 228, Vitrosmossen,
KM14110 och SU Nora 430, Hinsbiicksriinnan, Mossmarken, KM14115.

Uppsala 2016-05-13

Tom Carlsson

Stiftelsen Kulturmiljvérd

Stora gatan 41

722 12 VASTERAS

Farbehandling av triikol och liknande material:
1. Synliga rottridar borttages.
2, 1 % HCI tillsitts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1 % NaOH tillstitts (8-10 timmar, under kokpunkten). Lislig fraktion fills
genom tillsittning av kone. HCL. Fillningen som till sttrsta delen bestr av
humusmaterial, tviittas, torkas och bensimns fraktion SOL. Olaslig del, som
bendmns INS, bestir friimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger diirfor den mest relevanta dldern. Fraktionen SOL déremot ger

information om eventuella féroreningars inverkan.

Fire acceleratorbestiimningen av "C-innehillet forbriinns det tviittade och intorkade
materialet, surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit

Bilaga 4. "“C-analyser

ANKOM

_____________

genom en Fe-katalytisk reaktion. | den aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 8"C% VPDB "C age BP
Huddunge 228

Ua-53429 Al210 -27,8 916 +27
Ua-53430 Al320 -25,6 857+25
Ua-53431 Al344 -27.8 354 +£26
Ua-53432 Al473 25,4 1912+27
Nora 430

Ua-53433 Schakt 2847 25,1 2180+28
Ua-53434 Schakt 5083 -26,4 352426
Ua-53435 Schakt 5386 -29,6 1 548 £27
Ua-53436 Schakt 5507 -26,5 550031
Ua-53437 AS5413, 1 av3 -28,5 5701+£31
Ua-53438 AS5413,2av3 -28,6 5714+31
Ua-53439 A5413,3av3 -30,8 5677431
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Bilaga 4. "“C-analyser

Ua-53440 AS467,2avd
Ua-53441 A5529, 4 av 7
Ua-53442 A5529 5av7

Ua-53443 A5529, 6av7

-31,9
-23,2
-30,7

-28,7

5745+33
5783 +£32
5738 £33

5696+ 32

Med vinlig hiilsning

| |
I POt

Giiran Possnert/ Eli Pettersson
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Bilaga 4. "“C-analyser

IntCat13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1.5 sd:12 prob usp{chron]

Ua-53429
Ua-53430
Ua-53431
Ua-53432
Ua-53433
Ua-53434

916+27BP
857+25BP
354+26BP
1912+27BP
2180+28BP

352+26BP

Ua-53435
Ua-53436
Ua-53437
Ua-53438
Ua-53439
Ua-53440
Ua-53441

1548+27BP

5500431BP_),
570143184
5714+31BRA

5677+31BP}

5745+33BE4

57833281

Ua-53442

5738+33B04

Ua-53443

5696:32BPA

6000CalBC

4000CalBC  2000CalBC CalBC/CalAD 2000CalAD

Calibrated date
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Bilaga 4. "“C-analyser

Radiocarbon determination

1100BP

1000BP

900BP

800BP

700BP

600BP

IntCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub :5 sd:12 prob usp]chron}

T T TR T

Ua-53429 : 916:27BP

68.2% probability
1040AD (41.3%) 1100AD
1110AD (26.9%) 1160AD
95.4% probability
1030AD (95.4%) 1190AD

I (] I i 1 1 1 l 1 i ] 1 I 1 1 1 I I 1 ] 1 ] l 1 1 1 I I 1

900CalAD 1000CalAD 1100CalAD 1200CalAD 1300CalAD 1400CalAD
Calibrated date
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1100BP

1000BP

900BP

800BP

700BP

600BP

InCall3 atmospheric curve (Reimer et ol 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob uspfchron]

Bilaga 4. "“C-analyser

Ua-53430 : 857+25BP

68.2% probability

1160AD (68.2%) 1215AD
95.4% probability

1050AD ( 3.9%) 1080AD
1150AD (91.5%) 1260AD

(S

900CalAD 1000CalAD 1100CalAD 1200CalAD 1300CalAD 1400CalAD

Calibrated date
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IniCall3 atmospheric curve (Reimer et a1 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-53431 : 354+26BP

600BP |-
5 - 68.2% probability
S s00BP [ 1470AD (33.8%) 1530AD
= - 1570AD (34.4%) 1630AD
E X 95.4% probability
& 400BP 1450AD (44.7%) 1530AD
= 1540AD (50.7%) 1640AD
Ha)
£ 300BP
Q
2
C  200BP
[

100BP

I ] 1 I I I 1 I
1400CalAD 1600CalAD 1800CalAD 2000CalAD

Calibrated date
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Radiocarbon determination

2100BP

2000BP

1900BP

1800BP

1700BP

1600BP

IntCall3 atmospheric curve (Reimer et sl 2013)0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob uspfchron}
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Ua-33432 : 1912+27BP

68.2% probability
65AD (68.2%) 125AD

95.4% probability

20AD (95.4%) 140AD

[ ILINLALEL IS L B

L
I |
L I ] 1 i 1 l I lod. 1 IAL 1 i 1 I I ] i 1 | 1 1 | T . I 1 1 1 1 IJ 1 1 1
200CalBC 100CalBCalBC/CalAID0CalAD200CalAD300CalAD400CalAD
Calibrated date
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Radiocarbon determination

2400BP

2300BP

2200BP

2100BP

2000BP

1900BP

IntCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:3 sd:12 prob usp{chron}

LA L

Ua-53433 : 2180+28BP

68.2% probability
360BC (45.2%) 290BC
240BC (23.0%) 190BC

95.4% probability

360BC (95.4%) 160BC

L }

11 I I bl 1 1 I 1 b1 1 [ E I S | I 1t .1 ] ' | S S | ]J;I 1 I I £t

500CalBC 400CalBC 300CalBC 200CalBC 100CalBCalBC/CalAID0OCalAD
Calibrated date

248
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600BP

500BP

400BP

300BP

200BP

100BP

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey {(2005); cub r:5 sd:12 prob uspfchron}

Bilaga 4. "“C-analyser

Ua-53434 : 352+26BP

68.2% probability
1470AD (31.6%) 1530AD
1570AD (36.6%) 1630AD
95.4% probability
1450AD (95.4%) 1640AD

(2 L L LA I

1 i 1 ' 1 | I

1400CalAD 1600CalAD 1800CalAD 2000CalAD

Calibrated date
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IntCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCat v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1:5 sd:12 prob usp{chron}

1800BP
C Ua-53435 : 1548+27BP
1700BP — 68.2% probability
- 430AD (49.9%) S00AD
510AD (18.3%) 560AD
1600BP 95.4% probability
420AD (95.4%) 580AD

1500BP

1400BP

Radiocarbon determination

1300BP

T Y

e L}
| J

"} | 1 1 i 1 ' i I 1 1 l I I 1 1 I I 1 1 1 I I 1 ] ] ! 1 I ] i l

200CalAD 300CalAD 400CalAD 500CalAD 600CalAD 700CalAD 800CalAD
Calibrated date
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5800BP

5700BP

5600BP

5500BP |

5400BP

5300BP

5200BP

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et sl 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1:5 5d:12 prob usp[chron]

Bilaga 4. "“C-analyser

Ua-53436 : 5500+31BP

68.2% probability

4370BC (68.2%) 4325BC
95.4% probability
4450BC (88.2%) 4320BC
4290BC ( 7.2%) 4260BC

LB L

L
| I R W

4600CalBC 4400CalBC 4200CalBC 4000CalBC
Calibrated date
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IntCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1:5 sd:12 prob uspfchron]

6000BP Ua-53437 : 5701+:31BP
5900BP — 68.2% probability
E 4580BC (68.2%) 4485BC
. 95.4% probability
BP
5800 4660BC ( 1.1%) 4640BC
4620BC (94.3%) 4450BC

5700BP

5600BP

Radiocarbon determination

5500BP

5400BP

L
N |
1 1 1 1 : I 1 1
4800CalBC 4600CalBC 4400CalBC 4200CalBC

Calibrated date
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6000BP

5900BP

5800BP

5700BP

5600BP

5500BP

5400BP

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2613)0xCal v3.10 Bronk Ramscy (2005); cub r-5 sd:12 prob usp{chron]

Bilaga 4. "“C-analyser

Ua-53438 : 5714+31BP

68.2% probability

4590BC (68.2%) 4495BC
95.4% probability
4680BC ( 7.3%) 4630BC
4620BC (88.1%) 4460BC

L B S e B

4800CalBC 4600CalBC 4400CalBC 4200CalBC

Calibrated date
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Radiocarbon determination

5900BP

5800BP

5700BP

5600BP

5500BP

5400BP

IntCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cubr:5 sd:12 prob uspfchron]

LI N

Ua-53439 : 5677+31BP

68.2% probability
4540BC (57.6%) 4485BC
4480BC (10.6%) 4460BC
95.4% probability
4600BC (95.4%) 4450BC

4800CalBC

4600CalBC 4400CalBC
Calibrated date

254

4200CalBC



Radiocarbon determination

Bilaga 4. "“C-analyser

TtCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub :5 sd:12 prob usp{chron}

6000BP |
5900BP
5800BP
5700BP
5600BP
5500BP

5400BP

Ua-53440 : 5745+33BP

68.2% probability
4680BC (16.0%) 4630BC
4620BC (52.2%) 4540BC
95.4% probability
4690BC (95.4%) 4500BC

5000CalBC

4800CalBC

4600CalBC
Calibrated date
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Radiocarbon determination

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1:5 sd:12 prob usp[chron]

6000BP |- Ua-53441 : 5783+32BP

- 68.2% probability

ol 4690BC (68.2%) 4590BC
S900BP i 95.4% probability

- 4720BC (95.4%) 4540BC
5800BP |-
5700BP
5600BP
5500BP

L J
] i | 1 ] ! |
5000CalBC 4800CalBC 4600CalBC 4400CalBC

Calibrated date
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6000BP

5900BP

5800BP

5700BP

5600BP

5500BP

5400BP

Bilaga 4. "“C-analyser

IntCall3 atmospheric curve (Reimer et al 2013)0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1:5 sd:12 prob usp{chron}

3 Ua-53442 : 5738+33BP

C 68.2% probability

¥ 4670BC ( 8.6%) 4630BC

K 4620BC (59.6%) 4530BC

C 95.4% probability

F 4690BC (95.4%) 4490BC

1 l I 4l I J 1 4L
4800CalBC 4600CalBC 4400CalBC 4200CalBC
Calibrated date
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Radiocarbon determination

6000BP

5900BP

5800BP

5700BP

5600BP

5500BP

5400BP

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp{chron]

A

(LRI BRI

Ua-53443 : 5696+32BP

68.2% probability
4555BC (63.1%) 4485BC
4480BC ( 5.1%) 4465BC
95.4% probability
4620BC (95.4%) 4450BC

IS
I —

4800CalBC

4600CalBC 4400CalBC 4200CalBC
Calibrated date
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Bilaga 4. "“C-analyser

Uppsala 2017-03-23

Michel Guinard
SAU
Thunbergsviigen 5B
752 38 UPPSALA

Resultat av ''C datering av hasselnbtsskal och briinda ben frin Huddunge 230,
Uppland. (p926)

Farbehandling av triikol och liknande material:

1. Synliga rottridar bort{ages.

2. 1 % HCI tillstitts (8- 10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort),

3. 1 % NaOH tills#us (8- 10 timmar, under kokpunkten). Liislig fraktion fills
genom tillséttning av kone. HCI. Fillningen som till stérsta delen bestar av
humusmaterial, tvittas, torkas och benfimns fraktion SOL., Olslig del, som
benimns INS, bestir frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger dirfor den mest relevanta dldern. Fraktionen SOL ddremot ger
information om eventuella firoreningars inverkan.

14
Fire acceleratorbestimningen av - C-innehillet firbriinns det tviittade och intorkade
materialet, surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit

genom en Fe-katalytisk reaktion. I den aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

Féirbehandling av brinda ben:

1. 1,5 % NaOC] tillsatt till det rengjorda och krossade benprovet och blandningen
fick sté i rumstemperatur i 48 timmar.

2. Provet tviittat till neutral i avjoniserat vatten.

3. 1M HAc tillsatt till provet och blandningen i rumstemperatur i 24 timmar.

4. Provet tvittat till neutral i avjoniserat vatten och intorkat.

5. Lakning med 6 M HCI och den erhdlina CO, -gasen grafiteras direfter

i
Fe-katalytiskt fore acceleratormiitningen av “C- innehallet.

RESULTAT

Labnummer  Prov §"C% VPDB “C age BP

Ua-35494 F377 26,3 3626431
Ua-55495 Fd03 -27.6 3570430
Ua-55496 F409 -25% 3533427
*Schablonvirde

Med viinlig hilsning

I \
IAQTT:['ET.'L u.__jrf_“ S {_'_i__'

Goran Possnert/ L%rs Beckel
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Amnpharis data from Heimer of ol (200400l v 16 Drosk Remsey § 30800 oub -8 =1 T peob uspldioa]
3900BP F
L Ua-55494 : 3626+31BP
= B 2030BC (68.2%) 1945BC
" I
B r 95.4% probability
E 3708 2130BC ( 7.4%) 2090BC
3 i T 2050BC (88.0%) 1890BC
£ 3600BP |
£ L —
2 3500BP [-
o L
A C
3400BP
|
1 e
I L I 1 4L._ 1 J i |

2400CalBC 2200CalBC 2000CalBC 1300CalBC 16Q0CalBC
Calibrated date
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Bilaga 4. "“C-analyser

Arrrmmphboric dois from Bt o o (20005000l 3, 10 ok By § 0051, culb e 5 md | 3 prob wiplchea)
3800BP [- Ua-55495 : 3570+30BP

- 68.2% probability

3 1960BC (68.2%) 1880BC
ST0EE: £ 95.4% probability

. 2030BC (87.8%) 1870BC
IG00BP TT— 1850BC ( 4.7%) 1810BC

- e 1800BC ( 2.9%) 1770BC
3500BP
3400BP
3300BP -

I S ) -
L L | L | I I L |

2200CalBC 2000CalBC 1800CalBC 1600CalBC
Calibrated date
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Radiocarbon determination

3800BP |
3700BP
3600BP |

3500BP - )

3400BP

3300BP

A dats from Reimer o sl {3004 ) CrCal v3.10 Bronk Remsey (2005); cubs .5 sk 4 prob wpjeheon|

Ua-55496 : 3533+27BP

68.2% probability
1920BC (34.5%) 1870BC
1850BC (19.7%) 1810BC
{B00BC (14.0%) 17TTOBC

95.4% probability

1950BC (95.4%) 1770BC

S

L—J L L)

-
L. I , I . 1 L |
2200CalBC 2000CalBC 1800CalBC 1G00CalBC

Calibrated date

262



UNIVERSITET

Angstromlaboratoriet
Tandemlaborateriet

Garan Possnert

Besdksadress:
Angstromiabaoratoriet
Lagerhyddsvigen 1
Rurm 4143

Postadress:
Box 520
751 20 Uppsala

Telefon:
018 - 471 30 59

Telefax:
018 ~ 55 57 36

Hemsida:
Ittpcihanaw angslrom.uu.se

E-posl:

Goran. Pogsneri@Angstrom.uu.se
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Uppsala 2017-06-19

Tom Carlsson

Stiftelsen Kulturmiljévird

cfo Morrkiipings Stadsmuseum
Vilstgitegatan 21

602 21 NORRKOPING

Resultat av "'C datering av makrofossil frin Viig 56, Heby kommun, Uppland.
(p 1135)

Firbehandling av makrofossiler:

1. 1 % HCI tills#itts (10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

2. 0.5 % NaOH tillsiitts (1 timme 60 “C). Laslig fraktion £ills genom tillséittning
av konc. HCI. Fillningen som till stirsta delen bestir av humusmaterial, tviittas,
torkas och bensimns fraktion SOL. Olislig del, som beniimns INS, bestar friimst
av det ursprungliga organiska materialet. Denna fraktion ger dirfor den mest
relevanta dldern. Fraktionen SOL diremot ger information om eventuella
fororeningars inverkan.

Fiire acceleratorbestimningen av “C-innehillet forbranns det intorkade materialet,

surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit genom

en Fe-katalytiskreaktion. | den aktuella undersikningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov BPC% VPDB " age BP
Ua-5361462 MNora 430, Mossen, | -30,5 971 £ 26
Ua-56163 Nora 430, 2 24,4 1 461 %26
Ua-56164 Nora 428, 3 =293 471029
Med véinlig hilsning

1\ :
Tl 'E"Ct.fpm 1S

Giran Possnert/ Lars . eckel
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A_nuln.lph.!!_zdn.llwm h—n_ﬂ_-_-lmlﬂimi\!l 10 hk.tﬂq'.ﬂﬂﬂlt |.:.|b !:5 I_l:l! iu:u? ld_dhlbll
Ua-56162 971:26BP

I =0
yI=

Ua-56163 1461=26BP | | |
Ua-s6164 a7iocooBibld | o
L (NI N S N AR N [Eh B NN T N R IAL i1 i i [ - | i T TR T W S T
5000CalBGI000CaIBG000CaIB2000CaIBA000CAIRCAIBC/CalAIDOOCaIAD
Calibrated daie
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Radiocarbon determination

m‘ divta o, Pcimser of al (0003 TRal v 1, 110 k. Raemy iy ool e S w12 Povh upichros)

POBPT 0 UaS6162 : 971426BP
I |mm: /" — ‘\M 68.2% probability
e, 1020AD (32.2%0) 1050AD
1000BP ) 1090AD (28.5%) 1120AD
> \ . 30AD( 7.5%) 1150AD
N—F “~95.4% probability |
) I’I}\IUJ"\I}{QS 4%) 1160AD |
800BP .L ==
i )
TOOBP |-
F A\
600BP |- N
i (- [ |
—_ |
IR T T [ T T T N [N PO T T T 0 [N S ST S T [ R T |

B00CalAD  S00CalAD  1000CalAD 1100CAAD 1200CalAD 1300CalAD
Calibrated date

Aursgiberic daty fves Beimer of of (3000 uDuCal w3 R Dk IL'mq (200, o § all KF gk wpfcieon]
e ——— ——

r — e
I 700BP \Q it Ua-56163 : 1461+26BP —’
: =N 68.2% probahility
1600BP [ .S — 580AD (68.2%) 635AD !
i ki -‘, 95.4% probability
- . ey, 555AD (95.4%) 650AD
15008P F ———____ M
o s “\\H .
1400BP | N
1300BP -
1200BP | \
e )
W T TR TN TN TN [N TR SO TN TN (NN TN S TN S NS TN S T NN TR N W T .
J00CalAD  400CalAD  500CalAD  GDOCalAD  700CalAD  SDOCalAD
Calibrated date
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Admcspharic dita froe Reimer ¢ 80 {30K0008) 10 )0 Brrll Raemocy (20051 cubr§ st 12 poe wpfchron]

[ . Ua-56164 : 4710+29BP

£ 4900BP VY 68.2% probability
] F W\ 3630BC (14.2%) 3600BC
= \ ! . 3530BC (16.4%) 3490BC |
B WP E A\ 3440BC (37.7%) 3370BC
E I — W N 95.4% probability
s 4700BP |- 3 /3630BC (24.2%) 3560BC
£ [ s |/ 3540BC (21.1%) 3490BC
g 7‘ N/ 34708C (50.1%) 3370BC
S 4600BP -
= L)
=] L W
& - )

4500BP |- n

| ]
— | — | — ) -
- | IS R — _—
i — S 1 E— _ FI—— i
3800CalBC 3600CalBC 3400CalBC 3200CalBC
Calibrated date
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Uppsala 2017-11-17

Michel Guinard
Societas Archaelogica Upsaliensis (SAU)

UPPSALA Thunbergsvagen 5 B
UNIVERSITET 752 36 UPPSALA

Angstromlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Resultat av C datering av trikol fran Huddunge 229, Heby, Uppland. (p 1311)

Goran Possnert

Eisgosl;:girlzsbs;ratoriet Férbehandling av trdkol och liknande material:

Lagerhyddsvagen 1 1. Synliga rottradar borttages.

Rum 4143 2.1 % HCl tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

Postadress: 3.1 % NaOH tillsétts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion falls genom tillsdttning
Box 529 av konc. HCI. Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och

75120 Uppsala bendmns fraktion SOL. Olslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga orga-

niska materialet. Denna fraktion ger darfor den mest relevanta aldern. Fraktionen SOL dare-

(T)ilgef_oZﬁ 3059 mot ger information om eventuella féroreningars inverkan.
Fore acceleratorbestdmningen av *C-innehdllet férbrianns det tviattade och intorkade materi-
g?:?gs 5736 alet, surgjort till pH 4, till CO2-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.
Hemsida:

http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
Goran.Possnert@physics.uu.se

RESULTAT
Labnummer  Prov 5'3C%o V-PDB 14C age BP
Ua-57013 A10180 PM10274 =250 313+29

(Schablonvarde (inte tillrdckligt material fr analys).

Med vénlig halsning

Goran Possnert / Lars Beckel
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Radiocarbon determination

600BP

500BP

400BP

300BP

200BP

100BP

IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)OxCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

a Ua-57013 : 313:29BP
. 68.2% probability
o 1520AD (52.5%) 1600AD
r 1610AD (15.7%) 1650AD
r 95.4% probability
K 1480AD (95.4%) 1650AD
:
3 \%%\V/
L g
L
| | | |
1400CalAD 1600CalAD 1800CalAD 2000CalAD
Calibrated date
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Analys av fyra material fran undersokningarna infor riksvig 56, Heby-
Térnsjo, Uppland

Helena Knutsson, Stoneslab

Under hosten 2015 fick Stoneslab uppdrag att analysera urval av 67 kvarts- och
bergartsforemal fran arkeologiska undersokningar infér ny strackning av vag 56 mellan
Heby och Tarnsjo i Uppland. Uppdragsgivare ar Tom Carlsson, Stiftelsen Kulturmiljovard i
Norrkoping. De berérda objekten har nummer RAA 228, RAA 428 Huddunge sn, Uppland
RAA 412 och RAA 430 Nora sn, Uppland. Alla fsremalen har analyserats for teknik
ramaterialtyp och slitspar. Materialet presenteras i form av 5 tabeller dar alla undersokta
egenskaper sammanfattas samt ndgra kommentarer och illustrationer till enskilda analyser.
Kort introduktion i den anvanda metoden anges i borjan av rapporten.

Analyser

Slitsparanalys tar som utgangspunkt en Chaine Opératoire analys (t ex Schlanger 1994;
Valentin Eriksen 2000; Apel 2001) dar artefakternas tillkomsthistoria studeras som en
sekvens av pa varandra foljande handlingar och hdandelseférlopp. Eftersom artefakterna
framstallts genom en reduktiv metod ar de enskilda faserna i tillverkningen méjliga att
spara som negativa spar av de avspaltningar som gjorts for att forma verktygen.
Artefakternas bruk kan ocksa besta av avspaltningar i olika storlekar men ocksa av
mikroskopiskt identifierbara nétningsytor, repbildningar, poleringar och ursplittringar
(exempelvis Juel-Jensen 2003; Keeley 1979; Knutsson 1982; Knutsson 1988).

Analys av ramaterialet i foremalen bidrar till forstaelsen av eventuella tillgdngar kring
lokalerna och méanniskornas sociala och fysiska mobilitet. Den ar ocksa en viktig del av
slitsparsanalyserna, da olika ramaterialkvalitéer svara olika pa friktion i kontakt med olika
underlag.

Det material som analyseras utgor en fas, sannolikt slutfasen av en teknologisk/funktionell
process. En komplett Chaine Opératoire analys kraver egentligen att alla steg i ett foremals
livshistoria utreds, dvs. hela den formativa processen. Resultaten har betydelse fér hur en
plats tolkas men dven for mojligheten att skapa en bild av artefaktens placering i en lang
kedja av hdndelser materialiserade genom en f6ljd av amnen, forarbeten i olika stadier av
tillformning, misslyckade och kasserade produkter etc.

Verktyg kan med hjalp av slitsparanalys hittas i alla teknologiskt klassificerade kategorier.
Slitage pa mikroniva kan upptackas och tolkas med hjilp av en metod baserad i
materialfysik. Det ar en robust metod som har som grund ett jamforelsematerial fran
experiment med moderna verktyg och repliker av stenaldersredskap. Ett problem och
darmed en begransning ligger forstas i materialets hoga alder. Den medfor ibland slitage av
ytor med ursprungliga arbetsskador eller bruksskador. Olika kemiska inslag i sedimenten
men ocksa olika vattengenomsldpplighet och hogenergetiska omraden pa platsen t exien
svallzon vid strandkanten inverkar pa de skador som uppstatt vid anvandning under
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redskapens livstid. Trampning genom aktiviteter pa boplatsen bade under och efter den
forhistoriska bosattningsperioden ar ytterligare en faktor som maste tas med i
berdkningen, inte minst vid studiet av makroskador.

Forskning om postdepositionella processers inverkan pa kristallytor bedrivs bade i
arkeologins slitsparsfalt och inom naturgeografin och ger en viss mojlighet till igenkdnning
och tolkning av skador fran sddana (Plisson & Mauger 1988; Levi-Sala 1996; Knutsson &
Lindé 1989; Marshall 1987). Materialet fran forundersokningen av vag 252 har lite spar av
sadana processer. Tydliga slitspar fran anvandning som redskap har identifierats.

Arbetsgang och metod

Foremalen placeras forst in i ett dokumentationssystem som skall sdkra att deras kallvarde
inte forloras genom t ex hopblandning. Alla féremal fotograferas pa bade avspaltnings- och
ryggsidorna. Denna dokumentation utgér samtidigt underlag for registrering av
teknologiska attribut genom analysteckningar samt i samband med registreringen av
makro- och mikroskador fran anvandning vid mikroskopering. Fragmenteringsgrad,
ramaterialtyp samt tillverkningsmetod registreras forst.

Som forsta steget i slitsparsanalysen gors en registrering av eventuella makroskador
(ursplittringar) fran anvandning och eller tillverkning. Detta arbete gors med lupp och ett
lagforstorande stereomikroskop NIKON SMZ800 (forstoringar mellan 1-65 ggr) forsedd
med en DS-U2 digital kamerautrustning och mjukvaruprogrammet NIS-Elements 3.2 fran
Nikon. En hogforstorande mikroskopisk analys av bruksskador vidtar nu dar analyserna
utfors i ett inverterat ljusmikroskop av market Nikon Epiphot med forstoringar mellan 50x
och 400x. Dokumentationen gors aven har med hjalp av DS-U2 digital kamerautrustning
och programmet NIS-Elements 3.2 fran Nikon. Programmet mojliggér sammanfogningar av
flera skiktfoton, sa att skarpedjupet forbattras avsevart. Det gor det mojligt att
dokumentera dven skador pa mycket ojamna ytor.

Foremalen maste rengoras noggrant innan den hogforstorande analysen. Rengoringen gors
i flera steg. Forst lakas artefakterna i svagt sur 16sning (HCL och vatten) i minst 24 timmar,
for att 10sgora eventuella rester av oorganiska &mnen som fastnat pa ytorna under
deponering i jorden. Efter lakningen skoljs foremalen och vibreras i ett ultraljudsbad i
destillerat vatten. Darefter maste dven organiska dmnen som fastnat pa foremalen under
lagringen i jorden tas bort. Det gors genom att de lakas i svagt basisk 16sning (NaOH och
vatten) under ca 5 minuter. Darefter vibreras artefakterna en gang till i destillerat vatten
och torkas. Rengoringen ar nodvandig, darfor att de mikroskopiska bruksskadorna géms
under palagringarna. Rengoringsprocedurerna har utarbetats och testats av den grupp
forskare som sysslat med bruksskadeanalys under 1980 - 90-talen. Tiderna har anpassats
efter att man upptackt att de basiska losningarna har en viss inverkan pa bruksskadornas
utseende. For vidare fordjupning kring problemen med hanteringen analysobjekten se t ex
Plisson & Mauger 1988; Knutsson 1988; Rodon Borras 1990, Knutsson & Lindé 1989,
Marshall 1987. Under analyserna behovs bara avtorkning med aceton lite da och da for att
hélla artefakterna rena.

Foremadlen fran vag 56 har bestamts utifran ramaterialtyp och teknologisk typ (jag foljer
har den klassifikation som beskrivits i flera nyare arbeten, se fig. 1) och darefter
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dokumenterades ytforandringar uppkomna pa grund av forhistorisk anvdandning och olika
vittringsprocesser. Resultaten har sammanstallts i tabell 1-5. Tabeller 1-3 innehaller
information om sortering av ramaterialen. Tabeller 4-6 dr uppdelade efter fyndplatsen
(RAA numren) och innehaller all information om de enskilda féremalen.

TR BE:
@ § ®A11 DW@@@m

@ Fa

&3 cs
Ko .
=8
451 E2 @

Figur 1. Klassifikationsschema for fragmentering av kvarts. Baserad pa Callahan et al. 1992: fig. 3 och
Rankama 2002, Tallavaara et al., 2010, Knutsson et al. 2015: fig 2.

D5

Materialen frin Huddunge RAA 228, Huddunge RAA 428, Nora RAA 412 och
Nora RAA 430 - kommentarer till analysen

Ramaterial

Materialet bestod till vervigande delen av kvarts och kvartsit, tva avslag frin RAA 412, Nora sn r
gjorda av flinta, tva avslag frdn RAA 412, Nora sn och ett frdn RAA 430, Nora sn ir gjorda av ndgon
typ av vulkanisk bergart (alla tre kraftig patinerade) och tva stucken/avslag frdn RAA 412, Nora sn
ar till bergartstyp narmast att klassificera som sandsten (kvartsitisk), en av dem med nodulutsida.
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Kvartsen pa platserna dr mycket varierad. De flesta av de olika kvartssorterna forekommer bara i
ett exemplar. Sex av kvartssorterna finns i flera exemplar. Sammanstallning av alla stensorterna
finns i tabell 1-2 och frekvensen av dem i tabell 3.

Kvartstyp Genomskinlig Kristallst Glansig Spaltning/b | Ytor
orlek rott

Svagt Fettglan Enstaka korn Mussligt Jamna H228:1,6
strlm genomskinlig sande faltspat N 412:3, 15, 26
mig

Vit Opak Sma Fettglan Enstaka korn  Mussligt Ojamna och H228:5
sande faltspat jamna
nodulutsida
alger/kavrts
ader?

Gulvit  Opak Sma Fettglan Inslagav Mussligt Ojamna H228:10
strim sande rosa faltspat

mig

s
=

Opak Sma Fettglan Rekristalliser Mussligt Jamna H428:12
sande insgzoner

Gra Svagt Sma Fettglan Pegmatit Mussligt Jamna H228:7
genomskinlig sande rosa och
brun
hornblande
rokkvarts i
skikt
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Svagt Stora och  Fettglan  Rekristallisat Mussligt Jamna N412:3
strim genomskinlig sma sande ionsskikt/stri  sprickor
mig och mmor vita
glasig och

genomskinli

ga enstaka

bruna

faltspatskor

n

14 Vit Svagt Sma Matt Kristallklyvpl Jamna N412:13
strim genomskinlig och an
mig fettglan
sande

16 Gulgra Svagt Sma Matt Stora korn Mussligt Jamna och N412:9
genomskinlig och och skikt av ojamna
fettglan  brun och
sande rosa faltspat

18 Gravit  Opak Stora Fettglan Kristallklyvpl ~Jdmna och N412:27
sande an ojamna

Beigev Opak Sma Matt Sprickig i Delas efter Ojamna N430:1
it kvartsitis sprickorna sprickor
k tunna skikt svagt
av brun mussligt
faltspat

R 5o o e e (e P e
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6
Vitgra  Opak Matt Sprickig Delas efter Ojamna N430:8
och enstaka korn  sprickor
fettglan  av beige
sande faltspat
Mjolki  Opak Stora Glasig Sma Kristallklyvpl Jamna N430:7
g skivor/stora  an och
korn av brun  mussligt
faltspat och
hornblande

Fettglan  Storre korn Delas efter Ojamna

sande av rosa sprickor
och faltspat svagt
matt mussligt
Gravit  Svagt Storaoch  Fettglan  Rekristalliser  Kristallytor Ojamna N430:12
strim genomskinlig sma sande ingsskikt och  och
mig delvis och tunna klyvplan,
kvartsitis ~ matt sprickor sprickor
k med
hornblande
bruna
faltspatskor

n

Tabell 1. Ramaterialsorter i de fyra materialen. Kvarts inklusive kvartsit.
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Bergartst Genomskinlig | Kristallst | Glansig Spaltning/b | Ytor
yp het orlek het rott

Vulkanit Gul Opak Mikro Matt, Bubblor Mussligt Jamna N412:24

och patlnera

gravit
[ e e
sandsten"
Vulkanit Vitgra  Opak Mikro Matt Skiktad Klyvs i skikt ~ Jamna N430: 13
(?) patinera

d

Tabell 2. RAmaterialsorter i de fyra materialen. Ovriga bergarter.

Stensort, kvarts 1-29 H228 H428 | N412 | N430 | Summa
foremal/variant

EN
EN ----_
ER
R ----_
R
. ----_
a2 0000O0®
s 000000 ----_
s = 2000000®
EA ----_
s 000
EC ----_
R
(14 000000000 ----_
(6 000000000
17 ----_
(18 000
R ----_
_
_
I3 5 [ oy e
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Vulkanit

Sandsten (?)
Summa foremal pa lokal 11
Antal varianter med ett (1) 5x (1)

o o
. o

respektive fler foremal (22) AREY)!

Summa mojliga noduler/lokal ¥/

3
3x(1)

3

2

31
10x(1)
5x(>2)
15

e = W = N

19
14x(1)
3x(=2)
17

NNNRRRRR R

()]
H

32x(1)
10x (22)
42

Tabell 3. Berdakning av ungefarligt antal noduler per lokal. Antal avslag/féremal med samma typ av rdmaterial
ar sorterade per lokal (RAA 228 och RAA 428 Huddunge sn (H228; H428) RAA 412 och RAA 430 Nora sn
(N412; N430)). Vissa varianter forekommer pa flera lokaler och de riknas ihop i sista kolumnen. Antal
varianter kan ldsas som antal noduler anvdnda pa varje lokal. Begransningen ar att jag inte vet hur och av hur
manga féremal urvalet for slitsparsanalys har gjorts.

Summa féremal per bergart och mineralvariant

Antal
ORLNWPAMNUIONOOWLO
l

Vulkanit
Sandsten (?)

Kvartssort, bergartssort
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Ramaterialtyp

Ramaterial - en jamfoérelse mellan platserna

Antal

O W N =

11
13
15

00 N o u b

TTTTT

10

12

14

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29
Vulkanit
Sandsten (?)

Flinta

OH228
W H428
E N412
OO N430
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Figur 2a-b. Sammanstallning av olika ramaterialvarianter pa de fyra platserna (a) och jamforelse mellan
platserna (b).

Teknologiska observationer och slitsparsanalys

Nedan redovisas resultaten av teknologiska observationer och analys av slitspar. De sammanfattas i
tabell 3 (for Huddunge sn), tabell 4 (fér Nora sn RAA 412) och tabell 5 (fér Nora sn RAA 430).1
materialet finns tillverkade med béade plattformsmetod och med bipoliar metod. Bipoldr metod finns
representerad med fragment hela avslag och kdrnor, plattformsmetoden med fragment och hela
avslag. Ett flertal fragment (16 stycken for hela provet) kunde inte bestimmas till metod pa grund
av avsaknad av tydliga attribut. Sammanstallningen av de olika metoderna (tabell 6-7) visar pa en
jamn férdelning av metoderna i provet med viss dvervikt for bipolar metod pa H 412 N 430 och

plattform pa N412.
P '
FQ110 Rens Kvarts 2 Bipolar
4 A
228
A1233 RA R1113 Kvarts 1  Bipolar F = =
A
228
RA  R1109 Kvarts 1 Plattform D5 - ?
A Erodera
228 d
FQ131 RA Rens Kvarts 3 Plattform D2 - Erodera
4 A d
228
FQ111 RA Rens Kvarts 4 Bipolar B6? - -
7 A
228
A1235 RA R1151 Kvarts 2 Plattform F2 Repor i Lite
A riktning fran anvand
228 ett hérn och pa ett
krossad egg horn
7 FQ241 RA Rens Kvarts Bipolar F Kross och Sag pa
A 10 repor parallellt hart
228 med en egg material
F219 RA  Rens Kvarts5  Plattformn/sta F - -
A d
228
A1210 RA R1145 2 Kvarts1  Bipolar F - -
A
228
FQ250 RA Rens Kvarts 6  Bipolar F/D5  Langa repor Mojligen
A och etsade anvand i
228 ytor hyvland
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e
riktning
pa mjukt
material
?
Partiellt
erodera
d
—
FQ146 RA Rens Kvarts 7 Bipolar F = =
3 A
428
RA  Rens Kvarts 8 Bipolar B6 - -
A
428
RA  Rens Kvarts 9 Plattform F Gropar i olika Partiellt
A koncentration erodera
428 er d

Tabell 4. RAA 228 Huddunge sn, RAA 428, Nora sn, Uppland. Resultat av slitsparsanalys och teknologisk
analys.

S e s s

FQ6217 Rens Kvarts 13 Plattform F1-2
9 'A'
412
F65191 RA R6518 1 Flinta Plattform F Linjar tackande Hog friktion,
A 4 glans 6ver stora hyvlande
412 ytor och manga rorelse stor
repor i riktning kontaktyta,
fran eggen. En tre mojliga
sida paverkad tolkningar,
avslag fran
hudskrapa,
eroderad
traskrapa,

avslag fran
slipat verktyg,
slipningen
kraftigt
eroderad
Avslag fran
storre verktyg

FQ5354 RA R5352 1 Kvarts 12 Plattform F2 =

6 A 6 ?

412
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FQ6000 RA  Rens Kvarts 15  Bipolar F/B6 Enstaka strak av Moijligen
5 A palagrad anvand?
412 béljande glans

med repor pa en

FQ6218 RA  Rens Kvarts9  Plattform B6/D5 =
5 A
FQ5354 R5353 Kvarts 11 ~ Plattform F1-2
0 A 5
412

FQ6330 RA R6290 1 Kvarts 11 ? B3 = =
3 A 6
412
FQ5352 RA R5347 2 Kvarts9  ? Al = =
8 A 9
412
4 FQ6331 RA R6220 1 Kvarts 11 ? B3/F3 = =
6 A 3
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FQ6517 RA  R6290 Kvarts 22
5 A 8

=
()]

8 FQ6291 RA R6291 1 Kvarts 11 Plattform B6
4 A 1
FQ5353 RA  R5348 Kvarts 11 Bipolar Pa tva sidor av Ritsverktyg
1 A 2 samma spets kontaktmateri
412 finns repor al ar sannolikt
parallellt med tra

eggarna (fran
spetsen och
bakat) Tredje
sidan av spetsen
bestar av en
rekristalliseringsy
ta som inte gick
att undersoka

N
=

FQ5352 RA R5347 Kvarts 9 ? B2 - -
8 A 9
FB6219 RA R6023 1 Vulkanit  ? Fragmen Kraftig patinapa  Troligen
0 A 2 t mikroniva finns hénger
412 omraden med skadorna
ljusare samman med

beldggning med patineringen,
runda gropar och liknande

viss linjaritet i skador har
hog vinkel mot tidigare hittas
en kort nagot pa patinerade

rundad egg, men  avslag fran
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ca 5 mm bakom vulkaniska
den bergarter

Bipolar?

FB6219 RA R6203 3 Kvartsitis ~ Plattform F - -

2 A 6 k
sandsten
Omrade Rens Kvarts 19 Plattform F S -
3 A
412

Tabell 5. RAA 412, Nora sn, Uppland. Resultat av slitsparsanalys och teknologisk analys.

mmmmm

FQ1955 RAA Rens Kvarts 23 Bipolar

FQ1957 RAA Rens Kvarts 1 Bipolar

R1979 1 Kvarts 9 Bipolar Repor i Kontaktmed
430 flera hart
riktningar material pa
ochsma endelaven
retuscher skarp egg
och
krossad

€gg
| L e e
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FQ1970 RAA Rens Kvarts 22

R4002 Kvarts 27  Bipolar

FQ2656 RAA Rens Kvarts 28  Bipolar

FQ1960 RAA Rens Kvarts 15 ?

R2016 1 Kvarts 25  Plattform

FQ1990 RAA Rens Kvarts 21  Bipolar A1/D2

R2700 Kvarts 21  Bipolar?

R3152 Kvarts 11 ? E1/A2

---------

FQ1995 RAA Rens Kvarts 1 Bipolar Karnfragment Krossade Kontakt
430 kanter pa med hart
egg och material
klyvplan  svart att
retuscher avgora
och repor riktning

i flera mojligen
riktningar  kan

pa en skadorna
skarp komma fran
konvex tillverkning?
egg
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Tabell 6. RAA 430, Nora sn, Uppland. Resultat av slitsparsanalys och teknologisk analys.

Kvarts H228 | H428 | N412 | N430 | Summa
Bipolar 6 2 5 12 25
Fragment | 3 1 4 6 14
Kdrna 1 - 3 4
Avslag 3 1 3 7
Plattform | 3 1 12 4 20
Fragment | 3 7 2 12
Kédrna

Avslag 1 5 2 8
Stad 1 1 1 3
Avslag 1 1 2
Fragment 1 1

? 7 7 14
Fragment 7 7 14

Tabell 7. Sammanrikning av olika metoder for reduktion anvdnda pa kvarts pa de olika platserna.

Bergarter | H228 | H428 | N412 | N430 | Summa
Bipolar

Fragment

Kdrna

Avslag

Plattform 3 1 4
Fragment 3 3
Kdrna

Avslag 1 1
? 2 2
Fragment 2 2

Tabell 8. Sammanrikning av olika metoder for reduktion anvdnda pa bergarter pa de olika platserna.

Det finns skillnader i hur de olika rdmaterialen har anvants pa de olika platserna. Det mest
representerade ramaterialet ar kvarts. Man har tagit avslag och stoérre fragment av kvarts och
anvant dem (flera stycken bara korta stunder) till framférallt arbete med harda material. Avslag av
andra bergarter har kraftig patina och de spar av slitage (tabell 9) som kunnat observeras ar svara
att tolka. Daremot de tva flintforemalen som ingar i materialet fran Nora 412 at tydligen avslag fran
storre foremal (tabell 9). Dessa har anviants pa likartat satt. Flinttypen ar exakt samma for bada
avslagen, sa det finns chans att se de tva foremalen som avslag fran storre redskap for att omforma
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eller skarpa upp, det alternativt utnyttja det som kiarna. Sammanlagt fyra kvartsforemal fran
Huddunge 228, fem kvartsforemal fran Nora 412 och tre kvartsforemal fran Nora 430 har slitspar
och alltsomallt fem kvartsforemal har spar av postdepositionell paverkan. Andelen anvanda verktyg
pé de enskilda platserna varierar. 40% verktyg med slitspar har hittats i RAA 228 (Huddunge), 0% i
RAA 428 (Huddunge), 16% i RAA 412 (Nora) och 9% RAA 430 (Nora). Den hir variationen ar
troligen resultat av urvalsprocessen infor analyserna. Vi kdnner dock inte till det totala antalet
funna féremal pa platserna.

Sex av de som tolkas som anvanda ar plattformsavslag, sex ar bipoldra avslag och ett har méjligen
tillverkats med hjalp av stidmetod (tabell 8). P4 alla platserna finns redskap som varit i kontakt
med harda material (typ ben eller horn). Tre av redskapen i hela provet kan med nagon sikerhet
tolkas som anvinda pa tra (ett fran Huddunge 228; ett fran Nora 412 och ett fran Nora 430) (se
ocksa tabell 5 for individuella beddmningar och figurer 2-16).

m 3  Litepatra Plattform D5
B : - 3 Plattform D2 X
[ 6 Lite 2 Plattform F2
- 7  Sagpaben 10 Bipolar F
- 10 Lite, hyvel/skrapa pa mjukt material 6 Bipolar F/D5 X
13 - 9 Plattform F X
4 Lite 15 Bipolair  F/B6
- 5  Sagpabenoch 9 Plattform F/F1-2
skrapa pa ben
[ B 16 Plattform F X
[ 15  Lite, skrapa pé ben 11 Plattform D5
[ 20 Ritsare pa tra 11 Bipolar D6
[ 27 Skrapa/sagben 18 Stad F
6  Skrapa/kniv ben 9 Bipolar F1
P 7 Lite, skrapa pa tri 24 Plattform F1-2
- 22 Tillverkningsskador/skrapa/kniv 1 Bipolar Karnfragment

Tabell 9. Sammanstallning av slitspar kvartstyper och teknologiska redskapstyper. Sammanlagt 14 féremal i
provet har ndgon typ av slitsspar. Skador fran kontakt med hart material dominerar, bade bipolédra och
plattformsavslag och fragment har anvénts, de enda kvartstyperna som forekommer mer dn en gang ar
nummer 1 och 11, vilket tyder pa att ramaterialvariationen har liten betydelse for anvandning, eller att den
inte gick att fanga i provet. Mycket lite spar av erosion har hittats pa kvartsredskapen, manga ytor och eggar
gav intryck av att vara nyslagna.

Metodtyp

2 Fragmentav hudskrapa/shpat thta Plattform F
foremal
- 7  Fragment av hudskrapa/slipat Flinta Plattform F ?
foremal
- 24 - Vulkanit ? Fragment X
13 - Vulkanit Plattform F X
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Tabell 10. Sammanstallning av slitspar bergartstyper och teknologiska redskapstyper. Flintféremalen har
slitspar bara pa en sida, vilket tolkas med att de slagits av tidigare redskap. Antingen ett slipat redskap, eller
kanske mera sannolikt vilanvand torrhud-/laderskrapa.

Ramaterial och slitspar

10

Antal
o N M OO
9#—|—|—

O Summa
Al migmonmnmnnnnnimnnimnim = Summa anvinda

- N ™M TONTNONOVONTONONNOANNITINONON 2 ®

— A A A AT AT NN NNNNANNNNC B

g
5 +
> 35
c
©
%)

Ramaterialtyp

Figur 3. Summa oanvanda och anvanda avslag/foremal per ramaterial. Nummer 1-29 betecknar olika
kvartstyper som beskrivs i tabell 1. Diagrammet visar att det finns viss 6verensstimmelse mellan forekomst
och anvandningsfrekvens.

Illustrationer - ramaterial, typ av verktyg och slitsparens utseende

Nedan samlas foton pa alla de foremal som uppvisat tecken pa slitage med skadestéllen markerade
och foton pa hur skadorna ser ut. I figurtexterna kommenteras kort skadornas utseende och den
tolkning som har varit méjlig att gora.

Analys 3b

Analys 3a
i y S R1109

R1109 RAA 228 Huddunge

RAA 228, Huddunge sn

Uppland

Uppland
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Figur 4a-d. Foremal 3 Huddunge sn RAA 228. Slitsparen ar utvecklade framférallt pa den ldnga skarpa
distaleggen, de bestar av mikroretuscher och repor, pa nagra stillen syns ocksa lite krossade ytor. Redskapet
tolkas som anviant i kontakt med nagot mjukare material typ tra.
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Analys b

A1235R 1151

RAA 228 Huddunge sn
Uppland

Figur 5a-c. Féremal 6 fran Huddunge sn RAA 228. Slitsparen har lokaliserats pa den distala eggens rundade
horn. Slitsparen har uppstatt vid ett eller mojligen tva kontakttillfallen.

Analys /b

FQ 241 Rensfynd

RAA 228 Huddunge sn
Uppland
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Figur 6a-d. Foremal 7 frin Huddunge sn RAA 228. Ungefar hilften av den rundade eggen har skador frén
anvandning som sag pd hart material som ben.
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Figur 7a-d. Foremal 10 fr&n Huddunge sn RAA 228. Skadorna férekommer lidngs en begrinsad del av den
konvexa eggen och tolkas som hyvlande rorelse. Lang kontaktyta och avsaknad av kross och sprickor tyder pa
(tillfallig) kontakt med mjukare material (c). Langs en del samma egg forekommer skador pa begransade ytor
som tolkas som spar av kontakt med starkt etsande material (d).
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Figur 8a-d. Foremal 2 frdn Nora sn RAA 412. Skador forekommer bara pa den sida som avbildas pé a. C visar
slitsparen vid eggen och d pd den rundade kanten bakom den. Sparen ar sa kraftiga att det inte kan uteslutas
att de kommer fran slipning eller polering av ytan regelbundenheten tyder pa skrapande kontakt med
torrhud/lader. Eftersom bara en sida har slitspar tolkas avslaget som uppskarpnings- eller
omformningsavslag fran ett tidigare redskap.
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Figur 9a-d. Foremal 4 frdn Nora sn RAA 412. Sporadiskt férekommande skador pd en yta med mikrokristallint
(kvartsitiskt) utseende. Slitsparen har hittats pa den svagt konvexa nedre eggen (i bild b). Skador fran kontakt
med harda material som ben eller horn har liknande utseende pa flinta och tita vulkaniska bergarter.
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Figur 10a-d. Féremal 5 fran Nora sn RAA 412. Olika typer av skador férekommer pd tva eggar, c: med eggen
langsgdende reporna finns pa distaleggen d: diagonalt liggande slitspar forekommer pa den hogra eggen pa b.
Redskapet tolkas som sag och skrapa pa hart material typ horn.
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Figur 11a-c. Foremal 7 fr&n Nora sn RAA 412. Skador forekommer bara p& den sida som avbildas p4 a, c visar
de kraftigt utvecklade slitsparen vid eggen. Liksom pa féremal 2 finns skadorna bara pa en sida och ar kraftigt
utvecklade. Liksom det tolkas avslaget som uppskérpnings- eller omformningsavslag fran ett tidigare redskap.

Figur 12a-c. Foremal 15 fr&n Nora sn RAA 412. Skador finns lings b&da sidoeggarna, men framférallt pa ned
raka hogra eggen (a). Repor och krossade partier tyder pa att redskapet anvants som kniv och sa pa hart
material typ ben.
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Figur 13a-d. Foremal 20 frin Nora sn RAA 412. Det spetsiga verktyget (20a och 20b) dr det som ar bar
slitspar. Tydliga slitspar forekommer fran yttersta spetsen (c) och till ca 1 cm bakat (d) i ungefar samma
riktning. Spetsen tolkas som anvand till ritsning troligen i tré.

Figur 14a-c. Foremal 24 fran Nora sn RAA 412. Omrade med avskavd yta med ljus blank beldggning intill det
vanstra hornet pd den enda vassa anvandbara eggen pa stycket (a). I brist pa experiment med starkt
patinerade redskap av sura metavulkaniter kan detta inte med sékerhet tolkas som slitspar.
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Figur 15a-d. Féremal 24 frin Nora sn RAA 412. Den nedre eggen har slitspar. De ligger parallellt med eggen
och tolkas som spar av sagande rorelse pa hart material.

Figur 16a-c. Foremal 6 fr&n Nora sn RAA 430. Slitspar finns pa den 6vre delen av hoger egg (a) och tolkas som
spar av kontakt med hart material. De ligger i flera riktningar en huvudsaklig rérelse kan inte anges.
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Analys 7b
R 2011
RAA 430 Nora sn

Analys 7a

R 2011

RAA 430 Nora sn
Uppland

Figur 17a-c. Foremal 7 frdn Nora sn RAA 430. Slitsparen ligger diagonalt mot eggen och tyder pé skrapande
rorelse. Kontaktmaterialet verkar vara mjukare, méjligen tré.
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Figur 18a-d. Foremal 22 fran Nora sn RAA 430. Kraftiga skador pa den nedre konvexa eggen framforallt dess
hogra sida (a). Skadorna finns pa utstickande partier och gar tamligen 1angt bak pa eggen (d). De har tolkats
som spar av kontakt med hart material. Rorelse i flera riktningar har dokumenterats skador fran slag finns i
form av stora retuscher bakom eggen. Mgjligen kan detta vara spar av tillslagning, kanske med ett benverktyg.

Sammanfattning

Analysen av materialurvalen fran Huddunge och Nora socknar visar att man pa alla platserna
bearbetat av en mangd olika ramaterial, framst kvarts. De har formats med bade bruk av stdd och
frihandsmetoder, men man verkar inte ha format de efter avslagning. Bland igenkdnnbara typer
finns avslag, fragment och bipoldra kiarnor. Bara ett urval av kvartssorterna har anvants pa
platserna. Man verkar ha slagit ramaterialet med hjalp av flera olika metoder och anvént sedan
saval fragmenten som hela avslag. Man har dessutom infort redskap av flinta som man
omretuscherat eller tillverkat andra redskap av. Avfallet har limnats pa platsen. Anvindning av
andra bergarter har varit svar att pavisa eftersom de fragment som analyserats (lamnats pa
platserna?) varit utsatta for kraftig patinering. Det finns dock antydningar pa nagon sorts slitage
dven pa en av dessa.

303



Bilaga 5. Slitsparsanalyser
36

Referenser

Apel, ]. 2001. Daggers, Knowledge and Power - The Social Aspects of Flint-Dagger Technology in
Scandinavia 2350-1500 cal. BC. Coast to coast-book 3. Uppsala.

Callahan E. 1987. An evaluation of the lithic technology in middle Sweden during the Mesolithic and
Neolithic. Aun 8. Uppsala

Juel-Jensen. H., 2003. Flint tools and plant working: Hidden traces of a Stone Age technology.
Aarhus University Press. Aarhus.

Keeley. L. H., 1979. Experimental Determination of Stone Tools Uses The University of Chicago
Press. London and Chicago.

Knutsson, H. 1982. Skivyxor. Experimentell analys av en redskapstyp fran den senatlantiska
boplatsen vid Soldattorpet. C-uppsats.

Knutsson, K., 1988. Pattern of tool use. Scanning electron microscopy of experimental quartz tools.
Aun 10. Uppsala.

Knutsson, H., Knutsson K., Tallavaara, M. & Taipale, N. in press. Shattered flakes used as tools. Micro-
wear analysis of prehistoric quartz assemblages from Scandinavia. Journal of Archaeological
Science. Reports 2 (2015) pp. 517-531.

Knutsson, K. & Lindé, K., 1989. Post-depositional alterations of wear marks on tools of quartz.
Preliminary observations on an experiment with aeolian abrasion. Proceedings of the 5th
international flint symposium. Bordeaux.

Levi-Sala, . 1996. A Study of Microscopic Polish on Flint Implements. BAR International Series 629.
Oxford.

Marshall ].R., 1987. Clastic Particles. Scanning Electron Microscopy and Shape Analysis of
Sedimentary and Volcanic Clasts. New York.

Plisson, H. & Mauger, M. 1988. Chemical and mechanical alteration of micro wear polishes: an
experimental approach. Helinium 28:1, 3-16.

Rankama, T. 2002. Analyses of the quartz assemblages of houses 34 and 35 at Kauvonkangas in
Tervola. I: Ranta, H. (ed.) Huts and Houses. Stone Age and Early Metal Age Buildings in Finland,
pp.79-108. Helsinki.

Rodon Borras, Teresa 1990. Chemical process of cleaning in micro wear studies: conditions and
limits of attack. Application to archaeological sites. I Graslund, B. Knutsson, H., Knutsson K,
Taffinder, ]. (eds.). The interpretative possibilities of micro wear studies. Proceedings of the
international conference on lithic use-wear analysis, 15th-17th February 1989 in Uppsala, Sweden.
Aun 14.

Schlanger, N., 1994. Mindful technology: unleashing the chaine opératoire for en archaeology of
mind. C. Renfrew & E. Zubrow (eds.) The ancient mind: Elements of cognitive archaeology.
Cambridge.

304



Bilaga 5. Slitsparsanalyser
37

Valentin-Eriksen, B., 2000. "Chaine opératoire” - den operative process og kunsten at tenke som en

flinthugger. I: Valentin- Eriksen, B. (ed.). Flintstudier. En handbog i systematiske analyser af
flintinventarer. Aarhus Universitetsforlag: 75- 100
Aarhus.

305



Bilaga 5. Slitsparsanalyser

306



Bilaga 5. Slitsparsanalyser

Rapport fran slitsparsundersokning av utvalda material fran
boplatserna Huddunge RAA 229 och Huddunge RAA 230

Helena Knutsson, Stoneslab

Inledning

I november 2017 har Stoneslab fatt uppdrag fran SAU genom Michel Guinard att
analysera slitspar pa 13 foremal av kvarts fr&n Huddunge RAA 229 (sex féoremal) och
Huddunge RAA230 (sju féremal). Materialet visade sig ganska homogent med
huvudsakligen tva olika typer av kvarts och framforallt féremal slagna med bipolar
metod. Undantaget utgors av ett avslag gjort av bergkristall. En genomgang av dessa
avslag och avslagsfragment visade att en del av foremalen under depositionen har blivit
utsatt for erosion. Forutom ovan ndmnda har vi ocksa undersokte ett retuscherat
tufforemal (tvasidig skrapa). Sammanlagt tre av de analyserade foremalen (tva
kvartsavslag och tuffskrapan) har slitspar som gor det befogat att kalla dem redskap.
Nedan féljer en kort rapport med illustrationer av skador och redskap samt en
forteckning av analyser i en bifogad tabell. Eftersom undersokningen av foremalen fran
Huddunge omfattar en mycket liten del av materialet ar det viktigt att gora analysen sa
bred som mdjligt. Nedan beskrivs arbetsgangen som utvecklats pa vart labb for att
kunna fanga upp sa mycket som mojligt av den information som enskilda
undersokningsobjekt kan ge.

Metod

[ vart arbete utgar vi fran Chaine Opératoire-konceptet (t ex Schlanger 1994; Valentin-
Eriksen 2000; Apel 2001). Det material som analyseras utgor sannolikt slutfasen av en
teknologisk/funktionell process. En komplett Chaine Opératoire analys kraver att alla
steg i ett foremals livshistoria utreds, alltsa hela den formativa processen, vilket i princip
betyder att man maste gora medvetna urval ur hela det utgravda materialet.

Foremadlen placeras forst in i ett dokumentationssystem som skall sdkra att deras
kallvarde inte forloras genom t ex hopblandning. Denna dokumentation utgor samtidigt
underlag for registrering av teknologiska attribut genom analysteckningar samt i
samband med registreringen av makro- och mikroskador fran anvandning vid
mikroskopering.

Som forsta steget i analysen avritas och eller fotas foremalet med tonvikt pa att
registrera detaljer i den operativa kedjan i samband med tillverkningen av foremalet och
eventuella makroskador (ursplittringar) fran anvandning och eller tillverkning
registreras. Detta arbete sker genom analys i ett ldgforstorande stereomikroskop NIKON
SMZ800 (forstoringar mellan 1-65x) forsedd med en DS-U2 digital kamerautrustning
och mjukvaruprogrammet NIS-Elements 3.2 fran Nikon. En hogforstorande
mikroskopisk analys av bruksskador vidtar nu dar analyserna utfors i ett inverterat
ljusmikroskop av market Nikon Epiphot med férstoringar mellan 50x och 400x.
Dokumentationen gors aven har med hjalp av DS-U2 digital kamerautrustning och
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programmet NIS-Elements 3.2 fran Nikon. Programmet mdjliggér sammanfogningar av
flera skiktfoton, sa att skarpedjupet forbattras avsevart. Det gor det mojligt att
dokumentera dven skador pa mycket ojamna ytor.

Foremalen maste rengdras noggrant innan den hogforstorande analysen. Rengoringen
gors i flera steg. Forst lakas artefakterna i svagt sur 16sning (HCL och vatten) i minst 24
timmar, for att 16sgora eventuella rester av oorganiska dmnen som fastnat pa ytorna
under deponering i jorden. Efter lakningen skoljs foremalen och vibreras i ett
ultraljudsbad i destillerat vatten. Darefter madste dven organiska &mnen som fastnat pa
foremadlen under lagringen i jorden tas bort. Det gors genom att de lakas i svagt basisk
16sning (NaOH och vatten) under ca 5 minuter. Darefter vibreras artefakterna en gang
till i destillerat vatten och torkas. Rengoringen ar nodvandig darfor att de mikroskopiska
bruksskadorna goms under pdlagringarna.

Rengoringsprocedurerna har utarbetats och testats av den grupp forskare som arbetat
med bruksskadeanalys under 1980-90-talen. Tiderna har anpassats efter att man
upptackt att de basiska l6sningarna har en viss inverkan pa bruksskadornas utseende.
For vidare fordjupning kring problemen med hanteringen analysobjekten se t ex
Marshall 1987; Knutsson 1988; Plisson & Mauger 1988; Knutsson & Lindé 1989; Rodon
Borras 1990. Under analyserna behovs bara avtorkning med aceton da och da for att
halla artefakterna rena.

Sammanfattning av arbetsgangen

1. Morfologisk klassifikation (foremalen indelas i grundtyper med referenser till val
kdnda, historiskt bestamda typer, ofta med funktionsantydande namn som
skrapor, borrar etc.) (i enlighet med t ex Helskog et al 1976; Andersson et al
1978; Madsen 1986; L’homme & Maury 1990).

2. Teknologisk klassifikation (foremalen analyseras med avseende pa deras
tillverkningsmetod och teknik samt fér narvaron av sekundar tillfformning som
retuscher och brottytor; i enlighet med t ex Flenniken 1981; Callahan 1987;
Rankama 2002; Rankama & Kankaanpaa 2011; Knutsson et al 2015).

3. Makroskadeanalys (foremalen analyseras med avseende pa de retuscher som gar
att analysera med ett lagférstorande stereomikroskop 1-65x forstoring. Har
avses sma tillformningsretuscher, bruksretuscher och sidana som uppkommer
till f6ljd av markrorelser).

4. Mikroskadeanalys (foremalen analyseras med avseende pa ytforandringar
observerbara i ett metallografiskt mikroskop i 200-400x forstoring. Har avses
framst ytforandringar till foljd av férhistorisk anvandning och vittringsprocesser;
tolkningar ar baserade dels pa vara egna experiment dels, framforallt pa
anvandning av tidigare studier som t ex Keeley 1979, Knutsson 1982 och Juel-
Jensen 2003 for flinta och Knutsson 1988 for kvarts och mylonit).

5. Sammanstallning av data utifran de 4 ovanstdende stegen i tolkande tabeller och
illustrationer av de egenskaper och slitspar vi hittat.
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Figur 1. Sonderdelningsschemat for kvarts till vilket den teknologiska analysen i tabell 1
hanvisar.

Sammanfattande omdome
Det undersokta materialet var ett urval av avslag (8 stycken) och fragment (6 stycken)
gjorda av kvarts av bra kvalité, bergkristall och, samt ett retuscherat avslag av asktuff.

Kvartsen gick att dela in i tva olika typer, en med sma kristaller och men nagot morkare
med stora Kristaller. De kan dnda komma fran samma kalla. Flera av avslagen var av en
genomskinlig sort, ganska ndra bergkristall. Men den lilla bergkristallbiten F257 ar
slagen fran en storre kristall med en del av kristallfacetten bevarad, alltsa en annan
kalla. Alla foremdlen hade minst en, oftast flera anvandbara eggar, bade tunna och
skarpa, kraftiga och trubbiga. Tva av dem hade ocksa stickeleggar och tva anvandbara
spetsar av vilka ingen var anvand.

De anvanda eggarna var skarpa (en pa F68 och tva pa F208) och en retuscherad (pa det
lilla avslagsfragmentet av bergkristall F257). Ocksa redskapet av asktuff hade anvdnda
retuscherade eggar.
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Kommentarer till analysen av alla foremalen

Endast tre foremal i provet uppvisar slitspar. Ett flertal har mer eller mindre tydliga spar
av mekanisk och kemisk paverkan fran olika postdepositionella processer och mojligen
enstaka ocksa fran hantering efter utgravning. Sammanfattande redovisning finns i den
bifogade tabell 1. Har redovisas alla foremalen med korta kommentarer. Forst de som
har anvants som redskap, darefter i en foljd de oanvanda eller lite anvanda/eroderade

F68

Ett bipolart avslag gjort av en svagt genomskinlig gravit kvarts med stora kristaller, med
tva anvandbara eggar. Slitsparen har hittats pa den tunna distala eggen. Skadorna ar
glesa, men gar tydligt att knyta till kontakt med hardare vegetabiliskt material. Det
tolkas som téljkniv pa tra (figur 1-2).

Figur 1. F 68, bipolart kvartsavslag med tva anvandbara eggar, en kraftig och en skarp,
en egg ar anvand.

Figur 2. F 68. De glest liggande reporna av flera olika slag som finns intill den tunna
distala skareggen. Skalstock 100.

F 208

Ett plattformsavslag av smakristallig vit kvarts med tre anvandbara eggar, tva skarpa
(en rak och en nagot ojamn) och en trubbig. Bada de skarpa eggarna har slitspar, nagot
langre langs den ojdmna eggen. Skadorna bestar av repor i olika riktningar. Den raka
eggen har slitspar liggande langs med och i 1aga vinklar mot den skdrande eggen (fig. 4a-
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b). De har tydligt uppstatt i skarande och tdljande kontakt med tra. Pa den ojamna eggen
finns repor i flera olika riktningar pa upphojda partier, troligast fran kontakt med tra. De
skadorna kan vara skador fran olika rorelser, eller fran att foremalet suttit i nagon typ av
skaft (fig. 4c).

Figur 3. Ett plattformsavslag med tre anvandbara eggar, darav tva anvanda.

Figur 4a-c. Repor i olika riktningar (a och b pa den raka eggen och ¢ pa den ojamna). Alla
skalstockar: 100 p
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F257

Ett avslag eller avslagsfragment av bergkristall, med kristallutsida bevarad efter ca en
tredjedel av ryggsidan. Den ar mycket liten, men har tva anvandbara eggar, en
retuscherad och en med olika vinklar fran skarp till trubbig. Det ar den retuscherade
eggen som har skador fran anvandning och fran kontakt med hart material, i slitsparen
ingar en del kross pa eggen och pa retuschkanterna, sprickor och mycket repor i
grupper eller enstaka i olika riktningar. Skadorna kommer fldckvis men ar val
representerade och kan mojligen tolkas som skarande och sagande rorelser pa farska
ben (fig. 6a-c).

Figur 5. Avslag av bergkristall med skador pa den retuscherade eggen markerade. Nedre
delen av ryggsidan har kristallutsidan kvar, med sma partier av den bergart som
kristallen vuxit ut ur. Skadorna ligger langs med den delen av eggen som har retuscher
(antingen spantana eller tillverkade).
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Figur 6a-c. Skadorna pa den retuscherade eggen bestar av sprickor, repor, repgrupper,
gropar och krossade partier pa och bakom eggen. Alla skalstockar: 100p.

F286

Ett retuscherat plattformsavslag av grabeigegul asktuff, men bada sidoeggarna och den
korta distala eggen anvandbara och anvanda (fig. 7). Pa avspaltningssidan har jag
registrerat mojliga spar efter skaftningslim (beck, fig. 8). Alla eggarna har slitspar i form
av rundning av yttersta eggranden (Fig. 9a-b) glansstreck och glansytor i riktning fran
eggen. Reporna ligger flackvis fran eggen (syns svagt pa fig. 9a-b och d) langs med eggen
(fig. 9¢)

Figur 7. Retuscherat avslag av mycket finkornig grabeigegul asktuff. Med skador langs
alla anvandbara eggarna.
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Figur 8a-b. F 286. Mojliga spar av hartslim (beck) pad avspaltningssidan. Skalstock ar: 1
mm, skalstock b: 250 L.

Figur 9a-d. F 286. Eggarnas skador i olika férstoringar. Rundningen av spetsen och
eggen och de ytliga och tdta grupperna av repor syns i lagre férstoringar (a och b) glans
med repor av olika bredd och riktning, nagot eroderade i mera nargangna bilder (c-d).
Alla skalstockar ar 100 p langa.
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Figur 10. F8. Plattformsavslag av den smakKristalliga vita kvartsen med tre skarpa eggar,
tva avdem moter varandra i en anvandbar stickelegg.

Figur 11. Pa stickelspetsen och langs dess egg hittades skador fran kontakt med mycket
hart kontaktmaterial. Liknande skador hittades senare pa flera stillen pa redskapets yta,
sa de har tolkats som mekaniska skador fran deposition i marken.

Oskadade och eroderade foremal fran Huddunge 229 och 230
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Figur 12a-j. Avslag och fragment fran Huddunge 229 och Huddunge 230 som saknar
slitspar. (a.) P4 F27, ett avslagsfragment med tva anvdndbara eggar fanns enstaka repor
bakom en trubbig egg, (b.) Pa F59, ett litet avslagsfragment med fyra eggar hittades
inga skador alls, (c.) F125, ocksa ett litet avslag med tva anvandbara eggar hade en
krosskada fran hantering pa ett litet stélle (d.) F 134 ett avslagsfragment hade inga
skador alls, (e.) F211 ett plattformsavslag med tva kraftiga eggar och en anvandbar spets
hade krosskador pa nagra stallen, troligast orsakade av postdepositionella processer,
eller senare hantering, (f.) F221 ett bipolart avslag med tre anvdandbara eggar hade
skador orsakade av erosion, (g.) F227 ett avslagsfragment med en skarp egg och
enstickelegg hade inga skador alls, (h.) F235 ett avslagsfragment med tre anvandbara
eggar hade bara svaga erosionsskador (i.) F244 ett avslagsfragment med fyra trubbiga
eggar hade svaga och flackvisa skador fran erosion och (j.) F314 ett plattformsavslag
med fyra skarpa eggar hade ocksa flackvisa spar av erosion.
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?Rmeologlkonsult

ARKEOBOTANISK ANALYS AV JORDPROVER FRAN
RIKSVAG 56, HEBY KOMMUN, UPPSALA LAN

Bestillare: Stiftelsen Kulturmiljévard
Analys: Stefan Gustafsson, Arkeologikonsult

Inledning

P4 uppdrag av Stiftelsen Kulturmiljovird har Arkeo-
logikonsult analyserat sex jordprover fran riksvig 56,
Heby kommun i Uppsala lin. Tvé av proverna kom
fran mesolitiska boplatser medan fyra prover togs
fran en mosse med bearbetade organiska fynd och
en brygga.

Syfte och fradgestdlining

Syftet med analysen var att klarligga markanvind-
ning och aktivitet kopplade till de undersokta lagren
och anliggningarna. Finns det spar efter matbered-
ning, odling eller andra aktivtiter som gar att tolkas

med hjilp av patriffad vixtmakrofossil.

Metod

Jordprovernas volym var 1,4 liter och hade samlats in av
arkeologer frin Stiftelsen Kulturmiljovérd i samband
med unders6kningen. Proverna vatsiktades och det an-
vinda sillet hade en maskstorlek av 0,2 mm. Det sil-
lade materialet undersoktes i vatt tillstind med hjilp av
mikroskop med forstoringen mellan 4 och 100 génger.
Arbestimningen gjordes med hjilp av referenssamling
och referenslitteratur (bl.a. Berggren 1969, 1981, Jaco-
met 2006; Digital Seed Atlas of the Netherlands).

Resultat

Prov fran anliggning 1233 och 1344 var insamlade
pi en formodade mesolitiska boplatser och inneholl
ett likartat material. Det floterade materialet bestod
frimst av vixtmaterial i olika stadier av nedbrytning
och rétter, det vill siga férna. Dessutom hittades en
del maskokonger och insektsdelar som visar pd en
relative hog biturbation. Det kan medf6ra att mate-
rial med olikartad alder blandats samman.

I anliggning 1344 hittades bara nigra enstaka trikols-
fragment. Anliggning 1233 innehdll mer trikol men
ocksd nagra skirvor av hasselnét (figur 1). Hasselnot-
ter har nyttjats som foda under hela forhistorien och
vidare in i historisk tid. Hasselnotter forekommer
dven i stendldersgravar dir de tolkats utgéra en del av
gravgivorna (Gustafsson 1995; Brink 2005, Sarnis &
Nord Paulsson 2001; Viklund 1998).

Ytterligare fyra prover analyserades frin en mosse med
bearbetade fynd och en brygga. Limningarna férmo-
das tillh6ra yngre jirnalder. I provet frin anliggning
5529 hittades gott om fr6 fran relativt manga olika ar-
ter men alla hemmahérande i mossemiljo. Vid nigot
tillfille har det funnits en 6ppen vattenspelgel med mer
vattenlevande vixter samt sidana som trivs i vattenkan-
ten. Nate, andmat och vass var rikligt representerade

Figur 1. Hasselnét. Foto Stefan Gustafsson.
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Figur 2. Starr.

tillsammans med olika starrarter (figur 2). Dirutdver
hittades fro av vattenklover, springért, krakbir, kall-
grds, bliddror, ilggris, liljevixt, tuvdun, skvattram,
rosling, fingerort, tranbir, friken, pors med flera. De
flesta hemmahdorande pa mossen s det verkar inte fin-
nas nagot hushallsavfall inblandat. Provet representerar
mosse som torkar upp och torv utbildas fran bland an-
nat tillvixten av vitmossa. Det finns ocksa ett inslag av
alkottar och bjorkfr6 som troligen vixt runt mossen.

Provet frin anliggning 5091 innchiller starkt ned-
brutet organiskt material som inte gir artbestimma.
Det finns gott om pinnar och trirester. En hel del av
kvistarna gir bestimma till al, silg och bjork. Inga
fron finns bevarade i lagret.

Niverlagret, anliggning 5507, skiljer ut sig en del.
Dels sa bestar mycket av provet av bark och niver
frin al och bjork men det finns ocksi gott om hugg-
span i olika storlek, formodligen fran yxa. Enstaka
fro frén starr, tag, bliddror, dun och ilggris patriffa-
des men alla var starkt fragmenterade. Fiskfjill frin
abborre samt nigra forkolnade kirnor av skalkorn
och rig tyder pd att lagret innchéller en del hus-

2

Anl.  P-nr. Art Latin Antal  Tréakol
1233 1336 - - - (+)
1344 Hasselnét  Corylus avellana 5 +
5529 Bjork Betula 97 -
Al Alnus 29 -
Tuvull Eriophorum vaginatum 16 -
Fréken Equisetum 12 -
(stjalk)
Bladvass Phragmites australis 5 -
(rot)
Sprangért  Cicuta virosa 3 -
Tranbéar Vaccinium oxycoccos 1" -
Rosling Andromeda 43 -
Krakbar Empetrum nigrum 19 -
Skvattram  Rhododendron 3 -
tomentosum
Vitag Rhynchospora alba 66 -
Kallgras Scheuchzeria palustris 139 -
Bl&ddror Utricularia 21 -
Alggras Filipendula ulmaria 14 -
Obestdamd  Lilium 2 -
lilja
Fingerdrt Potentilla 7 -
Pors Myrica gale 9 -
Vattenklover  Menyanthes trifoliata 17 -
Nate Potamogeton 31
Andmat Lemna minor 4
Starr Carex 168
5091 - - - -
5507 Starr Carex 3
Bladdror Utricularia 1
Tuvull Eriophorum vaginatum 1 -
Alggras Filipendula ulmaria 1 -
Skalkorn* Hordeum vulgare 16 -
Rag* Secale cereale 5 -
Fiskfjall Perca Fluviatilis 3 -
abborre
2581 - - -

Tabell 1. Innehall i analyserade jordprover.
(+) mangden racker ej for “C-analys, + liten méngd,

hallsavfall. Kombinationen rag och skalkorn borjar i
sodra Sverige dyka upp i sodra Sverige under perio-
den 400-600 A.D. Under viningatid 4r den vanligt

forekommande dven i Mellansverige.

Detsista provet frain mossen kom fran ett "schakt” nira
land, prov-nummer 2581. Innehillet skiljer sig frin de
ovriga och innehiller inte torv utan nagot som snarast
liknar forna. Trirester i olika nedbrytningsstadier, 16v,
kvistar, maskkokonger och rétter. Inga fré finns beva-
rade i sadant skick att de gar att artbestimma.
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Arkeologikonsult

ARKEOBOTANISK ANALYS AV JORDPROVER
FRAN RIKSVAG 56, HEBY KOMMUN, UPPSALA LAN

Bestillare: Stiftelsen Kulturmiljévard
Analys: Stefan Gustafsson, Arkeologikonsult

Inledning

Pi uppdrag av Stiftelsen Kulturmiljovird har Ar-
keologikonsult utfort en utokad analys av material
fran riksvdg 56, Heby kommun i Uppsala lin. Ar-
keologikonsult har tidigare analyserat material frin
en mosse med bearbetade fynd, en brygga och ett
niverlager (Gustafsson 2016). Nu har ytterligare ett
storre prov analyserats frin mossen och niverlagret.

Provet var insamlat i en storre plastlada dir det lig
som ett preparat. Mindre subsamples togs under
och ovanfér niverlagret och analyserades separat.
Proverna vattensillades genom tre sill med en mask-
storlek fran 0,2—-2.0 mm. Det sillade materialet un-
dersoktes i vt tillstind under mikroskop med en
forstoring av 4 till 100 ganger. Vid artbestimningen
anvindes referenssamling och referenslitteratur (bl.a.
Berggren 1969, 1981, Jacomet 2006; Digital Seed
Atlas of the Netherlands).

Resultat

Arterna som piétriffas i torven under niverlagret
kommer uteslutande frin en naturlig mossemiljo
med nirhet till 6ppen vattenspegel. Det 6ppna vatt-
net representeras av vattenkléver och bliddror. Runt
omkring vixte flera starrarter, springdrt, krakbir,
kallgris, dlggris, myrlilja, tuvdun, skvattram, vitag,
rosling, blodrot, fingerort, tag, tranbir, friken, altra-
nunkel, skogssiv och dngsruta.

Niverlagret verkar lagts ut eller méjligen lagts ner i
mossen och ovanpa detta har man slingt bland an-
nat huggspan. Huggspanen kan komma frin nagon
aktivitet pa platsen. Det forekommer inga fron fran
vattenlevande arter, vilket kan tyda pi att mossen
torkat upp eller att den avsiktligt drinerats. Starr-
arterna dominerar kraftigt, men dven tuvull, tig,
tranbir, bjork, al och silg forekommer med frs,
kottar eller andra vixtdelar. Férutom de till miljon
knutna vixterna forkommer dven arter som frimst
dterfinns i minniskans nirmiljo, sisom svinmilla,
jordrok och penningdrt. Dessa trivs i eller nira od-
lingar, men ocksé pa girdsplaner, vigrenar och rude-
ratmark. Vid den tidigare utfrda analysen hittades
forkolnade sideskorn av skalkorn och rag i ett prov,
men nagot sidant har inte patriffats i den hir ana-
lysen. Uppenbarligen har man slingt avfall eller de-
ponerat material i mossen som kommer frin nigon
helt annan plats.

I provet hittades ocksé ett litet linknippe (se bild).
For att kunna anvinda lin till textiltillverkning mas-
te man skilja fiber fran ved i linstjilken, vilket gors
genom sa kallad rétning. Man ligger ner linknippen
i vatten dir en naturlig jasningsprocess startar med
hjilp av rotbakeerier (Fréier & Zienkiewitz 1979).
Direfter kan man ta fram den fina fibern som finns
i stjilkarna.

Figur 1. Linstjalkar.
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Rotning kunde ske i mindre vattenfyllda gropar in- [ @ppet vatten Antal
till sj6ar eller i mossar och fynd av linknippen fore-  [\oienuiover 19
kommer frin en rad platser. Det kanske mest kinda | gisyiror 2%

fyndet kommer frin Kiringsjon i Halland tillsam-

Starr obestamt 366
mans med offerfynd (Carlie 1999, 2011). En méjlig Spréngd 6
forklaring till niverlagret skulle kunna vara att det Kkbar 3
utgjort botten av en storre linrétningsgrop. Kalgs 5
. Alggras 31
Litteratur Myria s
BERGGREN, G. 1969. Atlas of seeds and small fruits of Tovdun 12
Northwest-European plant species with morphological LD 1
descriptions. Part 2: Cyperaceae. Swedish natural Sci- Vitag 64
ence Research Council, Stockholm. Rosling 3
Blodrot 41
BERGGREN, G. 1981. Atlas of seeds and small fruits of | Fingerort %
Northwest-European plant species with morphological | Tag 129
descriptions. Part 3: Salicaceae—Cruciferae. Swedish | Tranbar 7
Museum of natural History, Stockholm. Fraken (stam) 9
Altranunkel 4
Caruig, A. 1999. I fruktbarhetens tecken. I Ro- | Skogssav 3
sengren, E. (red.), Usskrift 6. Hallands linsmuseer, | Angsruta 8
Halmstad. Tuvull 14
Ruderatvaxter
CARLIE, A. 2011 (RED.). Jirndlderns rituella platser. | syinmaa 49
Urskrift 9. Hallands linsmuseer. Halmstad. Jordrék 13
Penningort 3
Digital Seed Atlas of the Netherlands: Trad
http://seeds.eldoc.ub.rug.nl/?pLanguage=en Bjork 500
Al 223
FroO1eR, K. & Zienkiewicz, H. 1979. Linboken. LT, silg “

Stockholm.
Tabell 1. Patraffade arter.

GUSTAESSON, S.2016. Arkeobotanisk analys av jord-

prover frin riksvig 56, Heby kommun, Uppsala lin.

(arkeologikonsult.se)
JACOMET, S. 2006. Identification of cereal remains

from archaeological sites. Archaeobotany Lab, IPAS,
Basel University. Opublicerat kompendium.

328



Bilaga 7. Vedartsanalyser

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1578

Vedartsanalyser pa material fran Uppsala lan, Nora

sn. Raa 412.
Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1578

Vedartsanalyser pa material fran Uppsala ldn, Nora sn. Rad 412.

Uppdragsgivare: Tom Carlsson/Stiftelsen Kulturmiljévard

2015-11-06

Arbetet omfattar fem jordprov som floterats. Proverna ar tagna i en miljo som representerar den mesolitiska
skargarden och dateringarna forvdantas hamna omkring 5500 cal BC.
Proverna innehaller kol fran tall och gran. Att det forekommer gran i prover som forvédntas vara fran 5500 BC &r
spannande. Det kan betyda endera att anldggningens alder har feltolkats, att det &r drivved fran ett omrade dar
granen var vanligare eller sa ar det tecken pa tidigt etablerade granar i omradet.
Tva av proverna innehaller dessutom férkolnade kottefjall, nagra enstaka i prov 3 och ganska manga i prov 5.
Prov 4 innehaller inget analyserbart kol, det gar heller inte att datera.

Analysresultat

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | Méngd for “C-dat.
53409 | 53439 |Hardgrop 166,7g | <0,1g 8 bitar Tall 8 bitar Tall 31mg
(1)
53409 |53440 |Hardgrop 0,2g <0,1g 9 bitar Gran 6 bitar Gran 18mg
(2) Tall 3 bitar
53479 | (3) Nedgravning 1,0g 0,7g 28 bitar Tall 28 bitar Kottefjall
Kottefjall 18mg
60004 | (4) Grop - - -
60366 | 60381 |Grop 22,7g |0,2g 8 bitar Tall 8 bitar Tall 13mg
(5) Kottefjall Kottefjall
35mg
Erik Danielsson/VEDLAB Kattas 670 20 GLAVA
Tfn: 0570/420 29 E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
De har tradslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
dlder
Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa néringsrika jordar. Latt och 16s men ganska seg Bark till taktiackning. Granbarr
Tal beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar dérfor latt ut motstandskraftig mot rota.
andra arter Stolpar golvbréador storar
lieskaft, korgar
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dm;jél,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, drsskott kokades for C-
dock ljuskravande och blev pélar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjarbloss, trikol, | kreatursfoder
godare jordarna nér granen tjarbranning
kom

Uppgifter om maximal Glder, vixtmiljé, anvdndning mm ér hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och ménniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton &r tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3" edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade
och firska vedprover.
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1613

Vedartsanalyser pa material fran Uppland Nora och
Huddunge sn. V56 SU .

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 1613 2016-02-22
Vedartsanalyser pa material fran Uppland Nora och Huddunge sn. V 56 SU .
Uppdragsgivare: Tom Carlsson/Stiftelsen Kulturmiljévard

Arbetet omfattar 20 trad- och 6 kolprover fran tre undersokta omraden med lamningar fran stenalder och
senare tid.

De 20 traproverna fran Honsbacksrdannan innehaller ved fran al, asp, ek, gran och salix. Ett prov bestar av ndver
och dér kan jag inte sdga nagot om arttillhérighet. Pinnar och grenar kommer fran gran medan konstruktionen
med storar kommer fran I6vtrad, huvudsakligen al. Al véxer oftast i ndra anslutning till vattendrag och
vatmarker sa man har troligen tagit materialet som funnits narmast nar man uppforde konstruktionen. Ett prov
kommer fran ek som har bra motstandskraft mot rota medan de 6vriga tradslagen ruttnar snabbare vid kontakt
med bade luft och syre. Om konstruktionen fran borjan legat ovanfor vattenytan sa har den knappast gjorts
med omsorg for nagon langre hallbarhet.

Med tanke pa att flertalet prover kommer fran trad med liten diameter sa bor dateringarna bli tillforlitliga och
utan hog egenalder.

Analysresultat Nora 430 Honsbacksrannan

Anl./ ID Anlaggnings- Prov- Tradslag Ovrigt
Schakt typ mangd
5338 |1 Eldpaverkad gren |58g Gran 1 bit Delvis férkolnad
5083 |2 Eldpaverkad gren |[191g |Gran 1 bit Delvis férkolnad
5386 |3 Eldpaverkad gren |13g Gran 1 bit Delvis forkolnad Kluvet rundvirke
Diameter 2-3cm
5413 |(4)1/3 |Storfranspang O |233g | Al1 bit
5413 |(4)2/3 |Storfranspang O |122g | Ek 1 bit
5413 |((4)3/3 |Storfranspang O |236g |Asp1bit
5467 |(5)1/3 |StorfranspangV [125g |Al1 bit Rundvirke diameter 8cm
5467 |(5)2/3 |StorfranspangV |[228g |Al1 bit Rundvirke diameter 9 cm
5467 |(5)3/3 |StorfranspangV |[107g |Al1 bit Rundvirke diameter 6cm
5529 |(6)1/7 |StorfranspangM |27g Al 1 bit Rundvirke diameter 2 cm med barken kvar
5529 |(6)2/7 |StorfranspangM |34g Al 1 bit
5529 |(6)3/7 |StorfranspangM |12g Al 1 bit Rundvirke diameter 2 cm med barken kvar
5529 |(6)4/7 |StorfranspangM |58g Al 1 bit Rundvirke diameter 4 cm
5529 |(6)5/7 |StorfranspangM |72g Salix 1 bit Rundvirke diameter 5 cm
5529 |(6)6/7 |StorfranspangM |79g Al 1 bit
5529 |(6)7/7 |StorfranspangM |33g Al 1 bit Med barken kvar
5507 |7 Naverlager 12g - Naver
2824 |((8)1/2 |Pinne med l6g Gran 1 bit
spetsiga andar
2824 |(8)2/2 |Pinne med 9g Gran 1 bit
spetsiga andar
2847 |9 Pinne med 11g Gran 1 bit
spetsiga andar
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Provet fran Nora 428 &r ett jordprov med lite kolfragment. Det innehaller kol fran tall men ocksa bitar av
ofdrkolnad gran. Eftersom provet ska representera en hard valde jag ut kolet for datering. Tall kan ge hog

egenalder vid datering.
Analysresultat Nora 428

Anl. ID Anléggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mangd | mangd for *C-dat.
1344 |6 Hardgrop 1,3g 5 bitar Gran 3 bitar Tall 7mg Gran
Tall 2 bitar ofdrkolnad

Av de fem proverna fran Huddunge 228 var fyra jordprover med mycket liten mangd kol. Proverna innehaller
kol fran bjork, gran och tall. Prov 2 innehdll ett litet fragment av tall. Det var for lite for datering sa jag slog
ihop det med 6vrigt kol ur provet som bestod av mojligt makro (gréas?) och oidentifierat férkolnat material.
Prov 4, med bjork, boér ge den mest tillforlitliga dateringen.

Analysresultat Huddunge 228

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mingd | mingd for 1“C-dat.
1210 |1 Hard(?) 0,2g 8 bitar Gran 3 bitar Tall 15mg
Tall 5 bitar Gran 12mg
1210 (2 Hard (?) <0,1g 1 bit Tall Tall + Ovrigt
Makro(?) Makro(?) forkolnat,
7mg moijligen
makrofossil
1320 (3 Hard (?) 0,3g 5 bitar Tall 5 bitar Tall 21mg Delvis
forkolnat
1473 |4 Hard (?) 0,2g 2 bitar Bjork 2 bitar Bjork 75mg
1318 |5 Hard <0,1g |<0,1g 1 bit Tall 1 bit Tall 11mg

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 0570/420 29

E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se
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De har tradslagen forekom i materialet

Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
dlder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen é&r starkt knuten till | Motstandskraftigt mot fukt. Klibbalen kom soderifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen &r mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Graalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
glutinosa
Asp Populus 120 ar | Inte s& krdsen vad géller Latt och pords ved. Litt att For lovtackt och barkbrod.
tremula jordman klyva. Télig mot rota.
Stingselstolpar, batar takspan
Bjork Betula sp. 300 &r | Glasbjorken ar knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar dven
Glasbjork Betula fuktig mark gdrna i nérhet till | asklut, trikol. Ger mycket glod. | underarten Fjéllbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Foérutom veden har névern haft
Vartbjork Betula ansprakslos och trivs pé torr stor betydelse som ramaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till s1ojd.
arterna ar ljuskrdvande.
Ek Quercus 500- | Vaxer béast pa lerhaltiga Hard och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvénts som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stingselstolp, grisfoder. Tradet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt och kopplat
ljus, skapar sjdlv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | till bla Tor. Man talar ofta om
luftig miljé med rik 1000-ars ekar men de &r séllan
undervegetation med tex over 500 ar.
hassel.
Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa néringsrika jordar. Latt och 16s men ganska seg Bark till taktdckning. Granbarr
Tal beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar dérfor latt ut motstandskraftig mot rota.
andra arter Stolpar golvbridor storar
lieskaft, korgar
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprak vad géller | Mjuk och létt ved. Daligt som | Barken har anvénts till
Stort sliikte jordman. De flesta arter ar brénsle och virke. garvning.
med sélgar, dock ljusélskande
pilar och
viden
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslds men trivs pa Stark och héllbar. Underbarken till n6dmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den dr Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskravande och blev pélar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjarbloss, trikol, | kreatursfoder
godare jordarna nér granen tjarbranning
kom

Uppgifter om maximal Glder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trdd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trédden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton &r tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade
och firska vedprover.
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1622

Vedartsanalyser pa material fran Uppland, Nora sn.

Raa 412.
Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com www.vedlab.se
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1622 2016-03-14

Vedartsanalyser pa material fran Uppland, Nora sn. Rad 412.
Uppdragsgivare: Tom Carlsson/Stiftelsen Kulturmiljévard

Arbetet omfattar ett kolprov fran en undersékt boplats. Fyndmaterialet indikerar en anvandning under
mesolitikum medan tidigare dateringar har gett senneolitikum.

Provet innehaller bara tall. En del av materialet &r inte helt férkolnat men har dnda bevarats. Arsringarna ar p3
vissa bitar mycket tatvuxna vilket endera tyder pa att tradet har statt pa mager mark eller pa att det ar fran ett
gammalt trad dar storlekstillvaxten har minskat (vilket for tall intraffar runt 200 ar). Den kolbit som plockades
ut for datering har kraftigt bojda arsringar som visar att biten troligtvis kommer fran en gren/kvist.
Forhoppningsvis ger den kolbiten en inte alltfor hog egenalder.

Analysresultat

dock ljuskravande och blev
snabbt utkonkurrerad fran de
godare jordarna nér granen
kom

pélar, batbygge, karl (ej for
mat) takspan, tjarbloss, trikol,
tjarbranning

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tradslag Utplockat Ovrigt
typ mingd | méngd for 4C-dat.
53572 | 53928 | Hard/Kokgrop 161,1g [ 11,9g 50 bitar | Tall 50 bitar Tall 46mg
Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas
670 20 GLAVA
Tfn: 0570/420 29
E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se
De har tradslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vixtmiljo Egenskaper och anvindning | Ovrigt
alder
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och héllbar. Underbarken till n6dmjol,
silvestris néringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-

vitaminerna. Aven som
kreatursfoder

Uppgifter om maximal dlder, vixtmiljé, anvdndning mm dr hdmtade ur: Holmdsen, Ingmar Trédd och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trédden och mdnniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux II med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton &r tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvént min egen referenssamling av forkolnade
och firska vedprover.
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1733 2017-05-29

Vedartsanalyser pa material fran Sédetmanland; Huddﬁ(e Rad 229
Uppdragsgivare: Michel Guinard/SAU

Arbetet omfattar tva kolprover fran en undersSkning av boplatsmaterial.

De tva proverna innehaller kol fran bjérk och tall. Inget forkonat kottefjéll som antyds i féljebrevet kund
upptickas.

Tall kan ge hog egenalder vid datering. Mangden bjarkkel i prov 10275 var mycket lite s3 for att komma upp till
daterbar mangd kompletterades det med kol fran tall.

Analysresultat
Anl. D Anliggnings- Prov- Analyserad Tridslag Utplockat Owrigt
typ méngd | miingd fr Mc-dat.
10180 | 10274 |Hard =0,1g |<0,1g 2 bitar Tall 2 bitar Tall 6mg
10180 | 10275 |Hard 0,2g <0,1g 12 bitar | Bjérk 1 bit Bjérk + Tall
Tall 11 bitar 1ﬂm§
Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas
670 20 GLAVA
Tfn: 0570/420 29
E-post: vedlab@telia.com
www.vedlab.se
De hdr tradslagen férekom | materialet
Art Latin Max | Viixtmiljd Egenskaper och anviindning | Ovrigt
dilder
Bjiirk Betula sp, 300 &r | Glasbjorken dr knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glashjork bildar Aven
Glashjirk Beiula fuktig mark girna i narhet tll | asklut, trkol. Ger mycket glod. | underarten Fjallbjork,
pubescens vattendrag. Viirthjorken ar Forutom veden har nivern haft
Virthjark Betula ensprikslis och trivs pl torr stor betydelse 2om rimaterial
pendula néringsfattig mark. Bida till slajd.
anerna fr ljuskravande,
Tall Pinus 400 &r | Ansprikslos men trivs ph Stark och hallbar. Underbarken till nddmjol,
silvestris niringsrika jordar, Den ar Konstnuktionsvirke, stolpar, Arsskatt kokades fir C-
dock ljuskravande och blev pitlar, bitbygge, karl (gj fur vitaminerna. Aven som
snabbt wkonkurrerad frin de | mat) takspdn, fjirbloss, wikol, | kreatursfoder
godare jordama ndr granen tjarbriinning
kom

Uppgifter om maximal dlder, vixtmilid, anvdndning mm &r hémtade ur: Holmdsen, Ingmar Tréid och buskar.
Lund 1993, Gunnarsson, Allan Tréden och ménniskan, Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992,

Vedartsanalysen gors genom att studera snifi- eller brottytor genom mikroskop, Jag har anviint stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux 11 med upp till 623 gingers forstoring. Mikroskopfoton ar tagna med Nikon Coolpix 4500,
Referenslitteratur for vedarisbestimningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of Eurcpean woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946, Dessutom har jag anvaint min egen referenssamling av forkolnade
och firska vedprover.
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Bilaga 8. Fosfatprovlistor

Huddunge 228 Huddunge 230 Nora 430
Prov | Fosfatvirde | N-koordinat | O-koordinat Prov | Fosfatvirde | N-koordinat | O-koordinat Prov | Fosfatvirde | N-koordinat | O-koordinat
1161 |0 6658480 | 605052 21160 | 110 6658158 | 604801 4168 |0 6665140 | 606838
1163 |0 6658481 605052 21531 | 245 6658148 604804 4501 |0 6665141 606838
1165 |0 6658482 605052 21532 | 70 6658145 604798 4502 | 0 6665142 606838
167 |0 6658483 | 605052 21533 | 140 6658140 | 604800 4503 | 0 6665143 | 606837
1169 |0 6658484 | 605052 21534 | 250 6658147 | 604804 4505 |0 6665145 | 606838
171 |0 6658485 | 605052 21535 | 175 6658147 | 604815 4506 [0 6665146 | 606837
173 |0 6658486 | 605052 21536 | 130 6658142 | 604820 507 [0 coo5147 606838
175 |0 6658487 | 605052 21616 | 220 6658141 604810
1176 |0 6658489 | 605052 21617 | 135 6658141 604803 4508 |0 6665148 | 606838
1178 |0 6658485 | 605048 21618 | 65 6658138 | 604805 4509 | 0 6665149 | 606838
1180 |0 6658485 | 605049 21632 | 50 6658138 | 604817 4510 | 0 6665151 | 606837
1184 |0 6658485 | 605051 21633 | 70 6658138 | 604817 4511 |0 6665152 | 606837
1189 |0 6658485 605054 21634 | 40 6658139 604817 4512 |0 6665153 | 606838
191 |0 6658485 | 605055 21635 | 50 6658139 | 604816 4513 |0 6665154 | 606837
1192 |0 6658485 | 605056 21636 | 135 6658139 | 604816 4515 |0 6665157 | 606838
1193 |0 6658483 | 605047 21637 | 95 6658139 | 604816 4516 |0 6665158 | 606838
1197 |0 6658483 605049 21645 | 55 6658140 604816 4517 |0 6665159 606838
1199 |0 6658483 | 605050 21646 | 60 6658140 | 604816 4518 |0 6665160 | 606838
1201 |0 6658483 | 605051 21647 | 100 6658140 | 604816 4521 10 6665164 | 606838
1204 |0 6658483 | 605053 21648 | 100 6658140 | 604815 2522 |0 6665165 | 606838
1206 |0 6658483 | 605054 21649 | 110 6658140 | 604815 4519 |25 665162 | 606838
1208 |0 6658483 | 605055 21650 | 135 6658141 604815
4523 | 35 6665166 606837
1187 |25 6658485 | 605053 21677 | 185 6658142 | 604814
1182 |65 6658485 | 605050 21678 | 295 6658142 | 604814 4520 | 40 6665163 | 606838
21679 | 363 6658142 | 604814 4514 |45 6665155 | 606838
21680 | 90 6658141 | 604814 4504 | 65 6665144 | 606837
Huddunge 229 21681 | 110 6658141 604814
g — : 21683 | 260 6658142 | 604816
Prov | Fosfatvarde | N-koordinat | O-koordinat 21684 | 365 6658142 604816
12211 |0 6658241 604917 21685 | 235 6658142 | 604816
12212| 0 6656241 | 604914 21686 | 150 6658142 | 604816
12213 | 50 6656246 | 604918 21687 | 105 6658141 | 604815
12214 | 45 6658249 | 604919 21688 | 120 6658141 604815
12215 |0 6658251 604918 21689 | 175 6658141 604815
12216 | 40 6658251 604915 21690 | 75 6658141 504815
12217 | 35 6658256 | 604914 21691 | 205 6658140 | 604813
12218 0 6656256 | 604917 21692 | 270 6658140 | 604813
122191 0 6658254 | 604920 21693 | 120 6658140 | 604813
12220 | 85 6658248 | 604914 21694 | 200 6658140 | 604814
12221 | 290 6658249 | 604916 21695 | 108 co58140 | s0481a
12222 | 130 6658245 | 604913 21696 | 80 5658141 504814
12223 | 75 6656257 | 604912 21697 | 105 6658141 604814
12224 | 25 6656238 | 604909 21703 | 130 6658139 | 604822
12225 | 25 6658244 | 604922 21704 | 85 653136 | 604798
12226 | 40 6658254 | 604924 21705 | 75 058154 | 504795
12227 | 0 6658238 | 604934
12228 | 0 6658249 | 604938
12230 | 185 6658254 | 604913
12231 | 80 6658254 | 604914
122320 6658254 | 604915
12233 | 50 6658254 | 604916
12234 | 50 6658253 | 604917
12235 | 50 6658253 | 604918
12236 | 80 6658252 | 604919
12237 | 0 6658252 | 604919
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Complementary analysis of Lake Dunsjon

Sofia Kjellman, Jan Risberg, Stefan Bjursater, Department of Physical Geography, Stockholm
University, 106 91 Stockholm

In autumn 2015, the development of Sjomossen Bog in Uppland, eastern middle Sweden was
investigated by master’s students at Stockholm University. The aims were to make a
paleoenvironmental reconstruction and to identify the stratigraphic position of the isolation
level of the lake. Methods applied were macrofossil, pollen and diatom analysis together with
loss on ignition. After this first investigation of Sjomossen Bog, there were some unanswered
questions regarding the sequence of events leading to the isolation of the basin. There seemed
to be an initiation of an isolation, followed by a brackish water stage, before completion of the
isolation. One suggestion for this brackish water stage could be a Litorina transgression, but
these have not been found this far north since the isostatic uplift was faster than the eustatic
sea rise. Another explanation could be a pulse of incoming freshwater from a nearby esker,
perhaps linked to a climatic event. In that case the first freshwater stage does not reflect the
initiation of the isolation, but rather an inflow of freshwater into a bay still connected to the
Baltic Sea. These results indicated the need of further studies, and a second survey was
conducted in January 2016. Cores were sampled in Lake Dunsjon, adjacent to Sjomossen Bog
(Fig. 1), to see if the sequence of alternating brackish and freshwater stages occurred also in
the lake. This would in that case witness of a basin-wide event. New diatom samples were
prepared, XRF scanning performed, and terrestrial macrofossils picked out for radiocarbon
dating of the isolation of the lake. Also a core from Sjomossen Bog (coring site 1) collected
September 8, 2015 was analysed through XRF scanning for comparison between the sites.
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Fig. 1. Paleogeographical map showing the land/sea configuration along the contour lines

0

59.5 m and 60.0 m above present sea level. Light blue colour indicates water-covered areas.
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Methods

Field sampling

Field sampling was conducted in Lake Dunsjon January 25, 2016 (Table 1). A Russian peat
corer (length 70 cm, 70 mm) was used for coring from the ice. The first coring site (coring
site 2) proved to be unrepresentative, with sharp boundaries in the lithostratigraphy, indicating
hiatuses. A second site (coring site 3) with a more complete sequence was examined. Twenty-
six cores were collected at depth of the clay gyttja-gyttja transition, transferred into plastic
tubes and wrapped in labelled plastic before transport to Stockholm University. One of the
cores was used for loss on ignition, a second one for XRF scanning and twelve were used for
radiocarbon dating.

Sediment composition

Rough lithostratigraphies for the cores were established in the field, based on changes in
colour and texture. The lithostratigraphy for the second one (coring site 3 in the map) was
revised in the lab, where transitions between different units could be decided more precisely.
The lithostratigraphy for Sjomossen Bog was revised a second time in the lab, focusing on
colour changes connected to the isolation sequence.

Loss on ignition

Samples (~2—-3 g) were collected contiguously between 300-260 cm depth, covering the clay
gyttja-gyttja boundary. The resolution of the loss on ignition for the Sjomossen core was also
improved by collecting samples contiguously between 390—445 cm depth. This was made to
correlate the cores from the different sites. The samples were transferred into pre-weighed
crucibles and dried in a warming cupboard (105°C) overnight to remove water. Loss on
ignition was performed at 550°C for 4 hours.

Table 1. Lithologic description of one core from Sjomossen Bog and two from Lake Dunsjon.
Coring site 3 was chosen for further analysis.

Coring site 1 Sjomossen Bog Coring site 2 Lake Dunsjon Coring site 3 Lake Dunsjon
60° 7'14.88"N, 16°54'44.03"E 60° 7'4.39"N, 16°54'51.94"E 60° 7'2.67"N, 16°54'45.32"E
Depth (cm) Lithology Depth (cm) Lithology Depth (cm) Lithology
0-222 Sphagnum peat 0-100 Water 0-100 Water
222-250 Vaginatum peat 100-270 Fine detritus gyttja 100-283 Fine detritus gyttja
250-275 Fen peat 270-282 Sandy silty gyttja 283-288 Clay gyttja
275-297 Fen peat with Equisetum 282  Sharp boundary between 288-320 Gyttja clay
297-398 Coarse detritus gyttja gyttja above and clay below 320-326 Silty sand
398-415 Clay gyttja 282-297 Silty sand 326-328 Postglacial clay
415-419 Dark band in the clay 297 Sharp boundary between 328-470 Laminated glacial clay
gyttja sand above and clay below
419-426 Clay gyttja 297— Laminated glacial clay

426-498 Postglacial clay
498-544  Silty sand
544-614 Postglacial clay
614-650 Silty sand
650-684 Postglacial clay
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684-755 Laminated glacial clay
755-945 Homogeneous glacial clay

XRF scanning

X-ray fluorescence (XRF) is used for elemental analysis, and materials are exposed to X-rays
with higher energy than the ionization energy of their component atoms. This causes electrons
to be expelled from the inner orbitals, which are then replaced by other electrons, releasing
energy as they fall into the lower orbitals. Each element emits characteristic photons, which
are detected by energy dispersive analysis (EDX), resulting in peaks in XRF spectra. The
areas under the peaks are proportional to the elemental concentrations. Also Moh inc and
Moh coh (incoherent and coherent scattering) values are received. The ratio between Mo inc
and Mo coh can indicate density changes in the core, i.e. a changed matrix. For further
information on the ITRAX scanner, see Croudace ef al. (2000).

The elemental composition was analysed using an ITRAX XRF Core Scanner from Cox
Analytical Systems (Gothenburg, Sweden). The scanning was performed January 28, 2016,
by Malin Kylander at the Department of Geological Sciences at Stockholm University. A
molybdenum tube was used at 30 kV and 50 mA, with a step size of 2000 microns and an
exposure time of 30 seconds for the Lake Dunsjon core. The same voltage, current and step
size were used for the Sjomossen Bog core, but with a 25 seconds exposure time. Before
analysis, the cores were scraped to get a clean and flat surface and covered with a thin plastic
film not to dry.

Diatom analysis

Diatom analysis was carried out the same way as for the Sjomossen Bog samples, following
Battarbee et al. (1986). Five samples were collected in different parts of the core (283 cm,
282 c¢m, 274 cm, 266 cm and 264 cm depth), concentrated around major changes in colour,
organic content (LOI) and elemental concentrations (XRF).

Samples were treated with HCI (10%) to remove eventual carbonates and H>O» (17%) was
added to oxidize organics. After boiling in water bath (100°C, 8 h), distilled water was added
and clay particles removed by decanting the suspensions after two hours. This procedure was
repeated every second hour until the solutions were clear. To remove remaining clay particles,
NH3 and distilled water were added and the same procedure continued. The samples were
mounted on microscope slides using Naphrax® to increase the refractive index, and examined
using light microscope.

Macrofossil analysis

Depths for carbon dating were chosen based on lithostratigraphy, changes in the elemental
profiles of the core and changes in diatom composition. Material from 4 depths (283-281 cm,
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281-279 cm, 277-275 cm and 273-271 cm) was cut out of 12 cores. To find the same depths
in the cores, correlation was made based on distinct boundaries in the litostratigraphies. The
samples (~20 cm? per depth and core) were transferred into beakers (3000 ml), soaked in
KOH (10%) and left over night for humic and fulvic acids to dissolve. Wet sieving was made
through a 250 um mesh and the samples were stored in tap water. Examination was done
using stereo binoculars, and Betula seeds were picked out with tweezers, transferred into glass
jars and sent to the Angstrom Laboratory in Uppsala for radiocarbon dating.

Results and interpretations

Sediment composition

Because of the hiatuses in the sediment sequence from coring site 2, this site was not used for
further analysis. Sand was found on top of glacial clay and the boundaries between glacial
clay and sand as well as the boundary between the sand and gyttja on top, were sharp

(Table 1). The second coring in Lake Dunsjon (coring site 3) resulted in a more complete
sequence. The bottom consisted of laminated glacial clay (470-328 cm), resting on till. The
glacial clay was followed by bluish-grey postglacial clay (328-288 cm), interrupted by a silty
sand layer (326-320 cm). Above the postglacial clay, clay gyttja (288—283 cm) and fine
detritus gyttja (283—0 cm) were deposited.

Loss on ignition

The loss on ignition curves for Lake Dunsjon and Sjomossen Bog showed similar trends, with
low values in the clay gyttja (~ 4%), gradually increasing in the clay gyttja, reaching a fairly
constant level in the gyttja (30—40% in the lake, 50-60% in the bog)(Fig. 2). The significant
drop in organic content by ~ 10% in the clay gyttja in Sjdmossen Bog, possibly connected to a
transgression, was not distinguishable in Lake Dunsjon.
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Fig. 2. Comparison between LOI in Sjomossen Bog and Lake Dunsjon. It is apparent that
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accumulation rates are higher in Sjomossen Bog. The isolation event, as estimated from
qualitative diatom analysis, is recorded at 397 cm depth in Sjdmossen Bog and between 274
and 282 cm depth in Lake Dunsjon (marked with blue vertical lines, respectively). Thick
black lines indicate plausible correlation between the sampling sites. Thin black lines indicate
correlation based on field interpretations of the units.

XRF scanning

The XRF scanning of the sedimentary sequence in Lake Dunsjon resulted in elemental
profiles for 14 elements. Relative rather than absolute changes in concentrations were used to
examine changes in e.g. sedimentation and source of material. Most of the profiles showed a
similar trend, either with high values in postglacial clay, rapidly decreasing in the clay gyttja,
to become rather constant in the gyttja (Si, Ti, Ca, K, Fe, Mn, Rb, Sr and Zn) or low values in
the clay, increasing in the clay gyttja (Cu and Ni)(Fig. 3). The Mo inc/Mo coh ratio indicated
a changed matrix at the same depths.

In the Sjomossen Bog core, there was a slight increase in many of the elements (e.g. Si, Ti, K,
Fe, Rb and Sr) in the upper part of the clay gyttja, corresponding to the decrease in organic
content seen in the LOI curve and the reappearance of brackish diatoms (Fig. 4). This
confirms the differences in sedimentation compared to Lake Dunsjon. The Mo inc/Mo coh
ratio indicated a change in density between 420—412 cm, corresponding to the darker band in
the clay gyttja. According to the XRF profiles, the isolation level should be situated at
~397 cm depth in the bog and ~279 cm depth in the lake, where the elemental composition
stabilises (especially Br; cf. Ziegler ef al. 2008).
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Fig. 3. XRF values for sediment accumulated in Lake Dunsjon. Note especially variations in
Br, which are here interpreted to be caused by a combination of increasing organic carbon
content and deposition in saline water. According to diatoms, the isolation event is recorded
between 282 and 274 cm depth.
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Fig. 4. XRF values for sediment accumulated in Sjdomossen Bog. Note especially variations in
Br, which are here interpreted to be caused by a combination of increasing organic carbon
content and deposition in saline water. According to diatoms, the isolation event is recorded at
397 cm depth (at the transition diatom zone 5/6).

Diatom analysis

The two lowermost samples (283 cm and 282 cm) contained brackish and indifferent diatom
taxa (e.g. Fragilaria spp, Campylodiscus clypeus), whereas the three uppermost (274 cm, 266
cm and 264 cm) contained an abundance of freshwater diatoms (Aulacoseira spp). Based on
this observation, the isolation level should be located between 282274 cm depth.

Age-depth model

Between 17-42 Betula seeds were identified per sample resulting in four dated depths (Table
2).
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Table 2. '*C ages and their calibrated ages (IntCal 13; Bronk Ramsey 2009, Reimer et al.

2013).
Sample | Lab- 33C%0 | *C  age | 1o BC +26 BC +1c BP +26 BP
number VPDB | BP
Dunsjoén | Ua-53454 -28.0 5069+37 3950-3900 (21.5%) 3960-3780 (95.4%) 5895-5859 (21.2%) 5910-5734 (95.4%)
273-271 3880-3800 (46.7%) 5828-5751 (47.0%)
Dunsjon | Ua-53455 | 267 | 5261237 | 42304200 (9.8%) 42304190 (13.6%) | 6174-6155 (9.7%) 6180-6144 (13.7%)
277275 4170-4100 (19.4%) | 4180-3980 (81.8%) | 6112-6079 (17.9%) | 6125-5930 (81.7%)
4080-3990 (39.0%) 6060-6056 (1.8%)

6022-5984 (21.5%)

5973-5942 (17.4%)
Dunsjon | Ua-53456 | -26.7 | 5425835 | 4335-4310 (21.4%) | 4350-4230 (95.4%) | 6282-6261 (21.4%) | 6297-6182 (95.4%)
281-279 4305-4255 (46.8%) 6252-6210 (46.8%)
Dunsjon | Ua-53457 -27.1 5516 34 4450-4420 (14.0%) 4450-4320 (95.4%) 6391-6372 (14.30%) 6400-6276 (94.9%)
283-281 4380-4330 (54.2%) 6321-6283 (53.9%) 6227-6224 (0.5%)

Based on diatom analysis the isolation level should be located between 282 and 274 cm depth.
According to the age-depth model the oldest age for this event is 6400 cal. yrs BP (Fig. 5).
The youngest possible age is 5810 cal. yrs BP. An isolation age in the middle of the interval
would yield an age of 6150 cal. yrs BP. A reasonable statement is to estimate the age of the
isolation as 6150++250-340 cal. yrs BP.
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Fig. 5. Age-depth model for the isolation sequence at Lake Dunsjon. The horizontal red lines
represent three diatom analyses. The lower two indicate sedimentation in the Litorina Sea,
while the upper one reflected sedimentation in an isolated freshwater basin, i.e. Lake
Duns;jon. Therefore, the vertical blue line indicates an interval where the isolation should have
taken place. The horizontal blue line indicates the possible age interval for this event.

Discussion

The basin appears to be deepest at the location of the bog, since this is where the sediments
are thickest. It also seems that the sedimentation in the bog has been more continuous than in
the lake, indicating a calmer depositional environment. The abrupt transitions between
different components can be explained by an occasionally high water flow, not allowing
accumulation. The lake has several inlets, and according to the Quaternary deposit map
(1:50 000) provided by SGU (2015) there is a spring entering the south of the lake, which
could cause water movement. The bog might be situated in a calmer part of the basin,
explaining the thicker and more continuous accumulation, as well as why this surface today is
overgrown.

Perhaps the alternating brackish and freshwater diatom zones in Sjomossen Bog are not
indications of a transgression, but could rather be explained by a freshwater pulse from the
esker into a bay still connected to the Baltic Sea. Two eskers meet close northwest of
Sjomossen Bog and Lake Dunsjon, which could increase the influence of the water flow in
the area. This theory can explain the shifts between different salinities as indicated by the
diatom assemblage changes. However, these shifts are not distinguishable in Lake Dunsjon.
Perhaps not all parts of the basin are equally affected by the presence of the esker because of
impermeable material shielding some sections. The lake and the bog may also belong to
different basins. More research is needed to confirm or reject this theory. Preferably transects
would be made in two directions, allowing a three-dimensional reconstruction of the basin.

Summary

The isolation threshold for Lake Dunsjon is situated at +59.7 m above present sea level. The
site is located at 60°072.67"N, 16°54'45.32"E (Sweref 99 TM: 6666024.901N,
606291.470E). The age for the isolation event is 6150+250-340 cal. yrs BP.
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Abstract

This report describes changes in the sedimentary record of Sjomossen bog, Uppland, eastern
middle Sweden. The development of the bog was investigated for reconstruction of
paleoenvironment, to identify changes related to the Baltic Sea development as well as
locating the stratigraphic position of the isolation level of the lake. Methods applied were
microfossil, pollen and diatom analysis together with loss on ignition. After deglaciation the
basin was connected to the brackish Yoldia Sea and productivity was low, similar conditions
continuing in the freshwater Ancylus Lake. Production increased gradually during the
Litorina Sea stage. Glacio-isostatic uplift caused the land to rise, turning the basin into a
freshwater lake. Production level stabilized, large tree immigrated to the area and eventually
the lake was filled in with sediments, initiating overgrowing of the lake. The isolation level
was located at the clay gyttja-gyttja transition at 397 cm depth, based on a shift in diatom
assemble from brackish to freshwater taxa. This event was estimated to 6 500 cal yrs BP,
based on elevation of the isolation threshold and extrapolation of a shore displacement curve
from a previous study.

350



Bilaga 9. Kvartargeologiska analyser

I INTRODUGCTTION ...ttt ettt et ee e et e e e e tae e e e sntteeesensseeeesnnssaeeesnnsaeeesanns 1
1.1 BACKEIOUNA ..cvviiiiieiiecie ettt sttt ettt ettt et e et eesaeesabeesebeenbeensaeanseensseessaesssesnsaesssennsaensseansaenssennse 1
1.2 AAIIIS ettt ettt ettt a e h e h e eh ekt eh e h et e ke b e oA et et et en s ea e eneene ekt ebeehe bt ebeebeeteteteaennan 3

2 METHODS ...ttt e e ettt e e ettt e e e st e e e e s ntteeesanseeeeeansseeesennseeaeannns 4
2.1 STtE AESCTIPLION ..veeutreeeieeiieeieeteeeteestte et et e eteeteeesbeesseeesseessteesseessseanseenseesnseensseenseessseenseensseanseenssesnseenssennseens 4
2.2 FICLA SAMPIING ...veevveeeiieeiieeieeite ettt ettt e ettt e e sttt eteesebeesateesaeeseeanseenseessseensseanseesssessseensaeanseenssesnseenssennseens 4
2.3 Shore displacement MOAEIINE .....c.eevveecuieriieeiieiieeiterte et erte ettt e eteesteesbeessaeebeessbeesseensaesnseenssesnseenssensseens 5
2.4 SedIMENt COMPOSITION ...uvieiiiieiieeiiieireeteeteeeteesteesteesteessteesteessaeesseessseesseessseeseessseensseanseenseesnsessssesseenssessseens 5
2.5 1LOSS ON IZNTEION ...utieiieeiiiesiieeieesie et e etteebeeetteeteestbeesteessseesseeesaeassaesssesnseessseanseessseensaenssesnseesssesnseessseenseenssenns 6
2.6 MACTOTOSSI] ANALYSIS ...veeuvieiereeieeiiieeitestteetteete et e steeteestee e beestaeesbeeasaeenseessseenseessseansaessseensaesssesnseessseenseenssenns 6
2.7 POIIEI ANALYSIS .veutieiieeiiiesiie et ettt et e ette et e et e eteestteesbeeseteesaeessaeesseessaeenseessseenseessseansaessseenseessseenseessseeseensreans 7
2.8 DIALOM ANALYSIS ...vvievieeiieiieeieeitie et e steeeteestteeteestteesbeesteeeaeessaessseessaeenseessseanseessseansaenssesnseesssesnseessseenseensseans 8

3 RESULTS AND INTERPRETATION ....cooiiiiiiiiiiiee ettt 9
3.1 Shore displacement MOAEIING ........c.eeeieiiiiiiiieiiecit ettt teesaeebeessbeeseesssaesseessseensaenssennes 9
3.2 SEAIMENT COMPOSILION ...vveuvrieeiieireiiiesieeteesteesteestteeteeeseessteessseesseessseasseessaeasseenssessseesssessseessseesseessseansessssesnes 9
3.3 0SS ON IZINTTION 1..etieueieeiieeiieeteeite et etteebe e teeeateeteeesaeesteessseesseessseenseeasseensaeasseenseesnsesnseessseensnessseenseesnsennseens 11
3.4 MACTOTOSSI] ANALYSIS ..veeuvieiieeiieitieitiete ettt e et et e eteeteesbeeteessbeesseessaeessaeesseenseessseeseessseensaessseenseennsesseens 11
3.5 POLIEN QNALYSIS ..eevtieiieeiiietie et etee st ette et e et e eteebeestbeesteesebeebeessteenseessseensaeesbeenseessbeeseeasbeenteeenteentaeenseenreens 14
3.6 DIALOIM QNALYSIS 1ouvviitieeiieetieeteeitte st erteeste et teeteeteessaeesbeesebeeseessseanseesssesnsaessseenseessseenseessseanseenssesnseesssenseens 14

4 DISCUSSION ..ttt ettt e e et e e s st e e e sttt eeeessaeeeeasseeessansseeesannseeeens 18

S CONCLUSIONS ..ttt se e e et e e e st e e e s s tbeeeesntteeeeannsaeeeennssaaeesnsees 21

6 REFERENCES ... ..ottt et e e et e e e st e e e sntaeeessnnsaeeesnnnaeeeennns 22

T APPENDICES ...... .ottt ettt e e e et e e st e e st e e e s sbee e sseeesseeenseessaeesnnneenas 24
7.1 Appendix A: Coordinates, altitudes and lithostratigraphies for coring sites in Sjomossen bog ................. 24
7.2 Appendix B: All diatom taxa identified in SJOMOSSEN DOZ.....eevvierieeiiiiieeiieie ettt 25

351



Bilaga 9. Kvartargeologiska analyser

1 Introduction

1.1 Background

The development of the Baltic Sea during the Holocene has been complex due to a
combination of glacio-isostatic uplift, eustatic sea level changes controlled by climate change
and freshwater input from melting ice (Bjorck, 1995, 2008). This has according to Bjorck
(1995, 2008) resulted in a complex shoreline development and salinity fluctuations. During
the last glacial maximum (LGM) a lot of water was locked up in the large ice sheets, lowering
sea level. Eustatic sea level rise caused by melting of ice after the glaciation slowed down
approximately 5 000 years ago (Lowe & Walker, 2015).

The Baltic Sea development can be divided into different stages as described by Fredén
(2009). When the ice started to retreat the Baltic Ice Lake (15 000—11 500 cal yrs BP) formed
with fresh water in the Baltic basin. Since the basin was cut off from the ocean, shore
displacement was controlled by isostatic uplift and local water level variations (Hedenstrom
& Risberg, 2003). During the next stage in the Baltic Sea history, the Yoldia Sea (11 500—
10 800 cal yrs BP) the basin was connected to the ocean and therefore affected by eustatic sea
level changes. Varved glacial clay was deposited in the brackish water. The ice margin retreat
continued and during the Ancylus Lake stage (10 800-9 500 cal yrs BP) postglacial clay was
deposited in freshwater. Shore displacement was once again controlled by isostatic uplift and
local water level variations. During the Litorina Sea (9 500— cal yrs BP) water became
brackish when the basin was connected to the ocean again and eustatic sea level changes
affected the basin. Gyttja clay and clay gyttja were deposited when organic matter from
surrounding areas was washed in. When land continued to rise, bays got isolated and turned
into freshwater lakes. Remains of these lakes can due to overgrowing today be found as
mires. By identifying the boundary between clay gyttja and gyttja the timing of the isolation
event can be determined.

Eastern middle Sweden is an area where numerous shore displacement studies have been
carried out (e.g. Miller & Hedin, 1988; Risberg ef al., 1991; Bergstrom, 2001; Hedenstrom &
Risberg, 2003). A common way to present the results is in shore displacement curves, which
are valid for quite small areas due to non-uniform isostatic uplift (Miller & Hedin, 1988;
Risberg et al., 2005). Shore displacement studies are used to get a better understanding of
deglaciation, the development of the Baltic Sea and can be combined with archeological
investigations. Moving shorelines cause the local environment to change, affecting human
settlements (Risberg et al., 1991; Risberg et al., 2005).

Analysis of biological remains is important in reconstructions of Quaternary environments.
Archives like diatoms, pollen and macrofossils can be analyzed, together with
lithostratigraphical investigations. Same records can be used to find the isolation level. Loss
on ignition (LOI) can give an idea of changes in the depositional environment.
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Diatoms are unicellular microscopic algae with siliceous frustules. Different taxa have
frustules of different sizes, symmetries, types of raphes (elongated slits in the valve walls used
for mobility) and striae, used for identification. Diatom analysis is a useful tool for
investigation of aquatic changes because of high species diversity, well-preserved frustules
and occurrence in all types of aquatic environments. They give indications of e.g. salinity, pH,
temperature, nutrient supply and water depth (Battarbee et al, 1986). To locate the isolation
level, changes in diatom composition can be used. Before the isolation event the diatom
assemble is dominated by brackish diatom taxa (e.g. Mastogloia spp) and after by freshwater
taxa (e.g. Aulacoseira spp). Indifferent taxa indicate changing conditions and can de abundant
during isolation since they are adaptive to different environments. Fragilaria construens is
typical for isolation events (Stabell, 1985; Seppa et al., 2000).

Macrofossils are preserved organic remains visible to the naked eye. They are often
subfossils, which mean that they consist of the original organic matter and have not been
replaced by inorganic material (Birks, 2007). Examples of macrofossils are mosses, leaves
and seeds preserved in anoxic environments. They can be found in all environments and are
useful for shore displacement studies since they enable high resolution dating (Birks, 2007).
Samples taken from the clay gyttja and the gyttja (i.e. before and after isolation) in the
overgrown lake are used for radiocarbon dating.

Except being useful for dating macrofossil analysis can give detailed information about
paleoenvironment since they often can be identified down to species level (Birks, 2007;
Mauquoy & Van Geel, 2007). Peat is produced in situ and macrofossils like seeds are usually
not dispersed long distances, providing information about local vegetation development
(Birks, 2007). Sphagnum plays an important roll in macrofossil analysis since different
Sphagnum species thrive in different environments and often can be identified down to
species level (Mauquoy & Van Geel, 2007; Laine et al., 2009). The Sphagnum composition
reflects for example water and nutrient supply (Mauquoy and Van Geel, 2007; Laine ef al.,
2009; Galka & Lamentowicz, 2014). According to Galka and Lamentowicz (2014) the
Sphagnum sections Cuspidata and Balticum are indicative of high water level on bogs. Also
Sphagnum section Palustria is found in fairly wet environments, whereas Sphagnum fuscum
is representative of hummocks and indicatives drier conditions (Mauquoy & Van Geel, 2007).

Microscopic pollen grains are often also well preserved in peat and lake sediments. Pollen
analysis is according to Lowe and Walker (2015) the most commonly used paleobiological
tool for reconstructions of Quaternary environments. Pollen can be used for paleoecology, e.g.
how open the landscape used to be, and tree immigration. Families like roses (Rosaceae) and
grasses for grazing (Poaceae) are indicative of human activity (Karlsson, 2009). Pollen is not
very useful for reconstructing changes the last 2000 years since not a lot happen in the pollen
records (Martina Haéttestrand, personal communication, 2015-10-16). Different species
produce different amount of pollen and not all plants are represented in the analysis. Pollen
can also spread over large areas, leading to a regional signal.
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Relative dating of sediments can be done by comparison to previous pollen studies in the
same area. Karlsson (2009) describes the vegetational development in Soédermanland and
Uppland during the Holocene, divided into five climatic periods: Preboreal, Boreal, Atlantic,
Subboreal and Subatlantic. After the glaciation Uppland was submerged and when land rose
herbs and shrubs were the first plants to immigrate. During the Preboreal period
(10 500-9 000 BP) pine (Pinus) and birch (Betula) turned the tundra into woodlands and elm
(Ulmus) and hazel (Corylus) appeared. Corylus peaked 9 500 BP. Pinus still dominated the
area during the Boreal (9 000-8 000 BP). Alder (4/nus) started to grow along the shores and
reached its rational limit (5%) 9 000—-8 000 BP. At the same time Betula decreased and the
Quercetum mixtum taxa (QM); oak (Quercus), elm (Ulmus), linden (7ilia) and ash (Fraxinus)
linked to warmer climate increased. They continued to increase and reached their maximum
extent during the Atlantic (8 000-5 000 BP). Pinus was still the dominating tree and Tilia
reached 5% approximately 7 500 BP. During the Subboreal period (5 000-2 500 BP) QM
decreased favoring the immigration of spruce (Picea) during the Subatlantic (2 500-0 BP).
Picea reached 5% ~2 000 BP.

To get a complete picture of past environments, depending on e.g. interactions between
different organisms, a multi-proxy approach is desirable. By combining several records more
details are revealed and the different records can complement each other. Pollen gives high-
resolution information about vegetation such as trees, shrubs and herbs but e.g. mosses are
difficult to identify down to species level. For this purpose macrofossils are better as well as
when only the local signal is of interest. Diatoms can be used for aquatic environments, and
comparison to LOI data and lithostratigraphy improves the interpretations of depositional
environment.

In this study a multi-proxy approach was used to study sediments from Sjémossen bog in
Uppland, eastern middle Sweden. The sediments were analyzed in regards of macrofossils,
pollen and diatoms for reconstruction of paleoenvironment as well as for determination of the
isolation level of Lake Dunsjon, the lake bordering the mire (Figure 1). Similar investigations
have been done for other sites in Uppland (e.g. Miller & Hedin, 1988; Risberg et al., 1991;
Hedenstrom & Risberg, 2003), but this is a new study site giving the opportunity to
eventually refine available shore displacement curves.

1.2 Aims

The aim was to investigate the isolation and development of Sjomossen bog, based on diatom,
pollen and macrofossil analysis along with lithostratigraphical interpretations and loss on
ignition.

The objectives of this study were:
(a) to identify Baltic Sea stages in the lithostratigraphy;
(b) to determine the stratigraphic position of the isolation event;
(c) to describe the paleoenvironment.
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2 Methods

2.1 Site description

Sjomossen bog (60°7'N, 16°54'E) is an ombrotrophic mire situated in Uppland, eastern
middle Sweden (Figure 1). The bog in situated just below the Litorina Limit (Miller & Hedin,
1988), at ~70 m a. s. 1. and the bog area is approximately 0.2 km”. The center of the bog is
slightly elevated compared to the surroundings and dryer than the outer parts. The bedrock in
the area consists mainly of granites, gneisses and acid volcanic rocks (Fredén, 2009) and the
quaternary deposits of sandy till, sometimes with boulders on the surface (SGU, 2015c).
There is also an esker bordered by postglacial sand and clay in northwest and a small lake,
Lake Dunsjon, southeast of the mire. Vegetation in the area consists mainly of pine forest
(Pinus), Ericaceous shrubs (Ericaceae), and different types of mosses (Bryophyta).
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Figure 1 Maps showing the present Baltic Sea and location of
Sjomossen bog.

2.2 Field sampling

Field sampling was conducted at Sjémossen bog the 7" and 8" of September 2015. A Russian
peat corer (length 1 m, J45 mm) was used for the coring of several cores. A dozen of
locations were examined to find a good place for sampling of a master core, i.e. where the
sediment sequence was thickest and the resolution as high at possible. Two overlapping
parallel cores were sampled for further investigation in the lab. Overlaps were done since the
tip of the corer disturbs the sediments. For every coring everything was done the same way to
get good representation. A rod and a level were used to get a horizontal base line. The cores
were transferred into plastic tubes and wrapped in labeled plastic before transport to
Stockholm University where they were stored in room temperature. Because of low
concentrations multiple cores were sampled at depth of the clay gyttja-gyttja transition for
'C-dating of the isolation level. The dating was not included in this study.
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2.3 Shore displacement modeling

Since radiocarbon dating was not included in this study time of isolation of Lake Dunsjon was
estimated by correlating the elevation of the isolation threshold to previous studies. To
identify the threshold, an elevation transect was constructed for the outlet of the lake using a
digital elevation model in ArcGIS (Figure 2). The threshold elevation was used to extrapolate
the shore displacement curve in Hedenstrom and Risberg (2003) to get the isolation age. This
estimated age was compared to approximate locations for past shorelines provided by the
Geological Survey of Sweden’s map generator (SGU, 2015a, 2015b). These maps are based
on a digital elevation model and mathematical modeling.
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P14 AN TR . 78 22406

Figure 2 Elevation map for Sjomossen bog and Lake
Dunsjon. The black line shows location of the elevation
transect for the Lake Dunsjon outlet.

2.4 Sediment composition

Rough lithostratigraphies for all cores were established in the field. Differences in color and
texture were studied and classification of material was made based on biological and
minerogenic content. The units in the stratigraphies were classified into glacial clay,
postglacial clay, clay gyttja, gyttja, reed peat, fen peat and Sphagnum peat and subdivided
according to main component. The lithostratigraphies for 8 of the corings were used to make a
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cross-section from the center of the bog down towards the lake (NW-SE) (Figure 3). The
lithostratigraphy for the master core was revised in lab when a more throughout examination
could be done and the transitions between different units could be decided more precisely.

Lithostratigraphy Sjomossen bog
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Figure 3 Lithostratigraphy for Sjomossen bog, based on the 8 corings shown in the map.

2.5 Loss on ignition

Samples (~2-3 g) for loss on ignition were collected at 30 levels between 772—-320 cm, every
10th centimeter in the top and bottom and with higher resolution closer to the expected clay
gyttja-gyttja boundary. The samples were transferred into pre-weighed crucibles and dried in
a warming cupboard (105°C) overnight to remove water. Loss on ignition was performed at
550°C for 3 hours to determine the content of organic and minerogenic material in the
sediments.

2.6 Macrofossil analysis

Material from 24 depths throughout the core (5 cm® each) were cut out and transferred into
beakers (100 ml). The samples were soaked in KOH (5%), stirred with a glass rod and left
over night for humic and fulvic acids to dissolve. They were then wet sieved through a
125 wm mesh and stored in tap water during analysis. Part of the sample was poured into a
petri dish, covering 25-50 %. The total coverage was registered and degree of composition
was estimated on a scale 1-5, where 1 is fresh material and 5 is really high degree of
decomposition. Five subsamples per sample were examined using stereo binoculars. A first
search was done at 10x magnification to get an overview of the sample. A second more
thorough examination was done at 40x magnification, where leaves, seeds and zoological
remains were counted and coverage (%) of mosses, epidermis, roots and wood were
estimated. Interesting things were picked out with tweezers and put onto slides for a closer
examination under the microscope. Roots were categorized into Cyperaceae (sedges) or
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unidentified dark roots, epidermis were categorized into Cyperaceae, unidentified dark,
Equisetum (horsetail) or Phragmites (reed) and mosses, seeds and leaves were if possible
identified down to species level.

Birks (2007) and Mauquoy and Van Geel (2007) were used for identification of seeds and
epidermis and Sphagnum identification was based on Laine et al. (2009). The counts and
percentages were put into the program TILIA to make two stratigraphic macrofossil diagrams,
one for counts and one for percentages.

2.7 Pollen analysis

Twenty-four samples (1-2 cm’) were sampled from all parts of the stratigraphy and
transferred into plastic tubes. A set of different steps was conducted to enrich the samples in
pollen. Enrichment was done according to Berglund and Ralska-Jasiewiczowa (1986).
Between the different steps the samples were centrifuged together with distilled water for
cleaning. Centrifuging was done at 4000 rpm and braked.

HCI (10%) was added to eliminate carbonates and the tubes were lowered into a water bath
(100°C, 5 min) to speed up the reaction. The samples were then decanted and cleaned with
distilled water. The water was added to the samples, vortexed and centrifuged for 3 min. In
the next step the samples were treated with NaOH (10%) to get rid of organics such as plant
and animal residues and humic acids. The samples was set in a water bath (100°C, 5 min) and
cleaned three times.

CH3COOH was added to take away water from the samples. Organics in the samples were
broken down by acetolysis. Nine parts C4HgO3 and 1 part H,SO4 (95%) were mixed before
adding the sample. The reaction took place in water bath (100°C, 810 min). The samples
were transferred back to the water phase by adding CH3;COOH and neutralized by adding
NaOH (10%). Thereafter they were cleaned two times with distilled water.

To separate minerogenic particles from the lower part of the core the samples were dispersed
with NasP,0O7 (5%) in water bath (100°C, 15 min). The samples were cleaned with distilled
water and HF (40%) was added to get rid of the minerogenics. The samples were left for 4
days for the reaction to be completed. In the next step, HCI (10%) was added (water bath, 2—3
min) and the samples were cleaned with distilled water. After cleaning, NaOH (10%) was
added to neutralize, and the enriched samples were stored in glycerine and distilled water
(1:1) until analysis to prevent evaporation.

A couple of drops of the samples were placed on microscope slides, spread out and covered
with cover slips. The edges were sealed with nail polish to prevent the samples from drying.
Identification was done using Moore et al. (1991) and Faegri et al. (1989). Mossberg and
Stenberg (1992) was used for ecology. Counting was made with 400x magnification every
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second millimeter. 1000x was used for grains that needed a closer investigation. Identification
was based on shape, number of pores and colpi and surface structure. Unidentifiable grains
were set as Indet. For every depth a minimum of 300 pollen grains were counted if possible.

The counts were put into TILIA and all pollen types were used to calculate the pollen sum.
The counts for each family/genus were then divided by the pollen sum to get percentages. To
receive percentages for spores and the green algae Pediastrum, pollen and spore sums were
added. In the pollen diagram identified pollen and spore taxa were grouped into trees, shrubs
and dwarf shrubs, herbs, water plants and spores.

2.8 Diatom analysis

Twenty-one samples were collected from the gyttja, clay gyttja and postglacial clay at
445-355 cm depth and sample preparation followed Battarbee et al. (1986). Two grams of
wet sediment were transferred into beakers (100 ml) and treated with HCl (10%) to remove
eventual carbonates. To oxidize the organics, H,O, (17%) was added. The samples were left
at room temperature overnight before heating to avoid too intense reactions. The samples
were boiled in water bath (100°C, at least 2 h). Distilled water was added up to 100 ml and
the samples were left to settle for two hours. Clay particles were removed by decanting the
suspensions. This procedure was repeated until the solutions were clear. To remove remaining
clay particles, NH3 and distilled water were added and the same procedure was continued.
Eventual sand and gravel grains were removed by stirring of the sample and transferring the
samples to new beakers after five seconds of sedimentation. The samples were transferred
into 5 ml tubes, let to sediment for 2 hours and then decanted.

A small amount of the residues were transferred onto cover slips using a glass rod and spread
out together with detergent. The samples were dried on a heat plate (40-50°C, 15 min) and
mounted on microscope slides using Naphrax® which increase the refractive index. The
Naphrax® was heated until boiling (100°C) before mounting the cover slips.

The samples were examined using light microscope. A first search was done at 400x
magnification to get a rough overview. A second more thorough examination was done at
1000x magnification, using oil immersion. Diatom taxa were counted and identified based on
raphe type, symmetry, striae type and number, length and width. A minimum of 100 diatoms,
if possible, was counted at each level. Identification was based on Krammer and Lange-
Bertalot (1986, 1988, 1991a, 1991b), Snoeijs and Vilbaste (1994) and Forsstrom (1999).
AlgaeBase (http://www.algaebase.org, 2015-10-09) was used to categorize the identified taxa

into six groups depending on salinity preferences: brackish water taxa, lagoonal taxa,
halophilous taxa, indifferent taxa, freshwater taxa and unknown ecology.

The counts were transferred into TILIA and sorted according to salinity. The basic sum for
each group and each depth were calculated and converted into percentage. CONISS was used
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to make a statistical comparison and creating a dendrogram. Group F was excluded since the
ecology was unknown. A diagram was made and the dendrogram and LOI data included.

3 Results and interpretation

3.1 Shore displacement modeling

The elevation profile (Figure 4) gave an elevation of the isolation level at approximately
60 m a. s. 1. This corresponds to an age of 6 500 cal yr BP by extrapolation of the shore
displacement curve in Hedenstrém and Risberg (2003). It should be noted that the uncertainty
range is quite wide at this elevation. The shoreline model from SGU gave a slightly older age
and set the isolation of Lake Dunsjon to 8 000—7 000 years ago (Figure 5).
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Figure 4 Elevation profile for the Lake Dunsjon outlet. Elevation transect shown in figure 2.

3.2 Sediment composition

The bottom of the master core consisted of unlaminated glacial clay (945-755 cm) followed
by laminated glacial clay (755—-684 cm) that is interpreted to be deposited during deglaciation.
Each varve consisted of a thin light grey layer, a reddish brown layer and a dark grey layer,
which according to Brunnberg (1995) is characteristic for varved clay deposited in eastern
middle Sweden during the Yoldia Sea stage. The glacial clay was followed by bluish-grey
postglacial clay (684-650 cm). On top of that a sand layer (650—614 cm) was deposited,
followed by postglacial clay (614-544 cm), more sand (544-498 cm) and another layer of
postglacial clay (498—426 cm). Above the postglacial clay there was clay gyttja (426-398 cm)
and greenish coarse detritus gyttja (398-297 cm). This was followed by fen peat
(297-250 cm) and Vaginatum (cottongrass) peat (250-222 cm). At 222-183 cm depth an
unknown peat with a brighter yellow color occurred. The uppermost part of the core (183—-0
cm) consisted of Sphagnum peat. For sediment composition of all cores, see Appendix A.
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3.3 Loss on ignition

Loss on ignition showed low organic matter content in the postglacial clay (~ 4%), increasing
gradually in the clay gyttja to reach a rather constant level (~ 60%) in the gyttja (Figure 9).
Between 422-420 cm depth the LOI value dropped almost 10% and then rose again,
indicating some sort of change.

3.4 Macrofossil analysis

The macrofossil diagram was divided into three zones based on significant shifts in
composition. In zone 1 (850—400 cm) the material, consisting of glacial and postglacial clay,
was mostly minerogenic. Only a small amount of epidermis, roots and Sphagnum leaves were
present (Figure 6) along with a few Pinus and Betula seeds and a couple of spores (Figure 7).

The organic matter content was significantly higher in zone 2 (400-300 cm), the gyttja. The
high degree of decomposition made identification of material difficult. Important for this zone
was the presence of remains from freshwater plants, e.g. water lily (Nymphaea), and filter
feeding moss animals (Bryozoa). Seeds from terrestrial and aquatic plants were identified and
some degraded leaf parts and zoological remains could be distinguished.

Zone 3 (300-0 cm) was characterized by a high percentage of Sphagnum. The fen peat
(300-250 cm) consisted except of Sphagnum mostly of Equisetum. Phragmites, fern spores
and zoological remains were also present. The upper part of zone 3 (250—0 cm), including the
unknown peat (222-183 cm) consisted of almost exclusively well-preserved Sphagnum
leaves. The lower part of the Sphagnum peat was dominated by Sphagnum Cuspidata, which
was followed by Sphagnum Palustria, Sphagnum fuscum, Sphagnum balticum and Spagnum
Cuspidata again. The yellow color at 222-183 cm depth could not be explained by
differences in composition. The only difference compared to neighboring Sphagnum was a
higher degree of decomposition, with leaves loosened from the stems. Roots and epidermis
were also found, along with some leaves, seeds, spores and bark. Some findings such as
pigweed (Chenopodium album) and wheel animals (Rotifera) were not confirmed by the
supervisor, and are therefore not discussed.
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3.5 Pollen analysis

The pollen diagram was divided into approximately the same three zones as the macrofossils
(Figure 8). The first zone, zone 1 (850-430 cm) had very low pollen counts, mostly from
large trees, Betula and Pinus dominating. In zone 2 (430-300 cm) the warm signal trees
Quercus, Ulmus, Corylus and Tilia got more common. A/nus showed high counts and Picea
appeared. Also aquatic freshwater genera like Nymphaea, Nuphar and Pediastrum were
present along with herbs like crowfoot (Ranunculaceae), Phragmites and fern (Filicales)
spores. In zone 3 (300-0 cm) A/nus and the QM genera got less common while Picea
increased. Phragmites and Equisetum peaked in the fen peat, correlating well with the
macrofossil analysis. There was also some Pediastrum present. Sphagnum pollen was found
in the Sphagnum peat, along with pollen from ericaceous shrubs. The most abundant pollen
taxa in the stratigraphy were the boreal tree genera Pinus and Betula, which were present
throughout the entire core.

3.6 Diatom analysis

Approximately 120 diatom taxa were identified in the stratigraphy (Appendix B). The diatom
diagram was divided into 6 zones based on the CONISS grouping and changes in LOI (Figure
9). Figure 10 shows the most common taxa. Zone 1-5 corresponds to zone 1 and zone 6 to
zone 2 in the macrofossil and pollen diagrams.

In zone 1 (445-437 cm) and zone 2 (437—425 cm) all groups were represented with exception
of lagoonal taxa. The difference between the zones was that some new fresh water taxa and
indifferent taxa that were not present in zone 1 appeared in zone 2 and that the LOI started to
increase in zone 2. In both zone 1 and 2 a lot of the diatoms were fragmented.

Diatoms from all ecological groups were present in zone 3—4, including lagoonal taxa. Zone 3
(425-419 cm) was defined by a significant increase in the fresh water taxa Aulacoseira
ambigua and Aulacoseira granulate, while brackish water and halophilous taxa, e.g.
Cocconeis scutellum and Epithemia turgida, were still abundant. In zone 4 (419412 cm)
there were less freshwater diatoms (no Aulacoseira ambigua or Aulacoseira granulata) and
more indifferent taxa. At 412 cm depth there was a shift in composition. Indifferent taxa,
mostly Flagilaria construens, dominated the diatom assemble in zone 5 (412-397 cm) and
brackish and halophilous taxa were absent with only a few exceptions.

At 397 cm depth there was another distinct shift in composition. In zone 6 (397-355 cm)
there was a pronounced increase in fresh water taxa, most of these diatoms belonging to the
genus Aulacoseira. Indifferent taxa decreased, brackish water taxa were absent and only a few
halophilous taxa present. In the upper zones most of the diatoms were well preserved.
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4 Discussion

Changes in paleoenvironment can be interpreted from the investigated archives. The shifts in
composition seen in all proxy records tell a story about the development of Sjomossen Bog,
and different stages in the evolution of he Baltic Sea basin can be distinguished. Since the
area was ice covered during the Baltic Ice Lake, this stage was not represented in the core.
The lowermost stratigraphic unit, the glacial clay, was deposited in the Yoldia Sea
(11 500-10 800 cal yrs BP) during deglaciation. This interpretation is supported by
similarities between the appearance of the varves and the characteristics for Yoldia clay
described by Brunnberg (1995). The bluish postglacial clay was deposited after deglaciation,
i.e. in the Ancylus Lake (10 800-9 500 cal yrs BP), and the silty sand layers probably
represent periods of erosion, consisting of material derived from the esker nearby. The fast
isostatic uplift during the Litorina Sea stage (9 500— cal yrs BP) moved the shoreline closer,
and inflow of organic material from land caused the clay to get enriched in gyttja. Eventually
the isolation threshold rose above sea level and the lake was cut off from the Baltic Sea.

The lithostratigraphy was in good agreement with how sediment composition around an
isolation event should look like. Investigation of the lithostratigraphy gave indications of
approximate depth of the isolation level, but since the transition between clay gyttja and gyttja
was gradual, further analysis was needed. Diatoms proved to give a clear signal of depth for
the i1solation level, based on the distinct transition from a brackish to a freshwater diatom
assemble in the lithostratigraphy. This enabled a good estimation of position of the isolation
level. The depth of 397 cm was rounded, since sampling for diatom analysis was done every
fifth centimeter. For higher precision more frequent sampling would be needed around the
isolation level. Radiocarbon dating of macrofossils or pollen from this depth could have given
an absolute age for the isolation, used for construction of a shore displacement curve.

Potential sources of error could be linked to deficiencies in field techniques and laboratory
skills. Preferably a greater number of cores would have been investigated more thoroughly.
The transect could have been expanded to make cross-sections of the basin to get a more
complete picture. Because of time constraints the field stratigraphies were roughly estimated.
They provided with a two-dimensional picture of part of the bog (Figure 3), which gave an
idea of the distribution of the different units. The best place for sampling of the master would
have been in the middle of the lake where the sediments provide highest resolution. When
comes to determination of the isolation threshold, it would have been good to compare the
elevation profile (Figure 4) based on a digital elevation model (Figure 2) to field
measurements. The shoreline model provided by SGU gives very rough estimations of age,
with 1 000 year intervals (Figure 5). This gives a general idea of how the isolation progressed,
but with poor resolution.

Zone 1 was poor in pollen and macrofossils (Figure 6, 7 and 8), since the basin was connected
to the Baltic Sea and land submerged. Occasional pollen grains and macrofossils have
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probably been transported by wind from surrounding areas and sunk through the water body.
Another reason for the low pollen recovery could be drawbacks with the enrichment
technique. It is easier to take away the organic than the minerogenic particles. Even after
treatment with HF there is a lot of minerogenic particles left. Low organic matter content in
the clay, indicative of deep water explained the low LOI (Figure 9) in the lowermost
sediments. Increasing LOI in the clay gyttja indicated inflow of organic material and can be
correlated to the entry of more macrofossils and pollen. The dominance by brackish,
halophilous and indiffent diatom taxa at the same depth (Figure 9) confirms a brackish water
environment during deposition of the postglacial clay and part of the clay gyttja. One reason
for the abundance of brackish water species is the closeness to the Litorina Limit. The
conditions were unstable which enabled many different taxa to coexist, and the fragmented
diatoms indicate a high-energy environment.

A few remarkable changes occured in the third diatom zone (419—412 cm). The declining LOI
values could be explained by an inflow of water rich in minerogenics, for example restricting
the light. The significant increase in Aulacoseira ambigua and Aulacoseira granulata along
with the appearance of lagoonal taxa (Figure 10) indicates a shielded environment enabling a
greater freshwater influence. These changes could be explained by an early initiation of the
isolation, interrupted by a Litorina transgression in the forth and fifth diatom zone.
Chaetoceros spp resting spores occurred at this depth (Figure 10), which according to Witak
et al. (2011) can be associated with isolation sequences from the Litorina Sea. Same goes for
the peak in Navicula peregrina at the same depth. However, it is not likely to find a Litorina
transgression this far north, since isostatic uplift was faster than eustatic sea rise (Hedenstrom
& Risberg, 2003). Another reason could be a pulse of incoming freshwater, e.g. groundwater
from the esker or caused by a climate event. Also changes in pH and nutrient supply can
affect the diatom composition.

The end of zone 1, represented by the fifth diatom zone, represents a transition stage when the
lake starts to get isolated. Indifferent taxa, mainly Fragilaria construens, dominated because
of the changing conditions. Brackish and halophilous taxa disappeared due to the declining
salinity and more and more fresh water species appeared.

Zone 2 is believed to represent a lacustrine environment. The distinct transition in diatom
composition at ~397 cm is interpreted to mark completion of the isolation of the lake, based
on transition from a diatom assemble dominated by brackish taxa to be dominated by
freshwater diatoms like Aulacoseiras. The theory of a lake environment is also supported by
the fact that most of the diatoms were well preserved, indicating calmer water. The
appearance of freshwater flora and fauna supports the timing of the isolation, as well as the
immigration of trees that grow close to shore. The isolation was probably completed at
397 cm depth, where almost all brackish water species were absent. The LOI stabilized in
zone 2, indicating stable conditions in the lake.
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The apparent increase in pollen in zone 2 is mostly thought to represent local signals because
of the high concentrations, but could also be regional. Befula and Pinus are large trees, which
spread their pollen well making them dominate the samples. Presence of different pollen can
give some indications of the relative age of the sediments by correlation to Karlsson (2009).
Corylus pollen was present throughout the core, indicating sediments younger than 9 500 BP.
The QM-taxa reached its maximum somewhere in zone 2, which should be 8 000-5 000 BP.
The peak was not very sharp and the timespan quite large, but can give some indications in
comparison to the estimated age of 6 500 cal BP for the isolation event. The rational limits for
Alnus and Tilia appeared at the same depth (411 cm), giving that level an age of
9 000-7 500 BP. This would mean a really slow accumulation rate, 14 cm in 1 000-2 500
years. This seems unlikely, but one conclusion that can be drawn from this is that the clay
gyttja is younger that that. The Ulmus decline at 4 500 BP was difficult to locate in the
stratigraphy because of low pollen concentrations. To be able to give more precise ages
higher resolution data would be needed, e.g. with more analyzed samples between 490411
cm depth.

Picea reached its rational limit at 331 cm depth, which should be approximately 2 000 BP.
This would mean a low accumulation rate in the gyttja (66 cm in 4 500 years) and rapid
accumulation in the peat (331 cm in 2 000 years), which seems questionable. Maybe the
rational Picea limit should be higher up in the stratigraphy. Picea and Pinus pollen have
similar appearance and can be difficult to differentiate, which might lead to
misidentifications. The first occurrences of Picea can also be caused by a regional rather than
a local signal. According to Birks and Birks (2000) interpretations made on pollen analysis
alone often can be misleading. Another reason for the mismatch could be that the ages in
Karlsson (2009) were determined for other locations and vary from site to site. One example
is the rational Picea limit that is determined to 3 025 BP for a site in northern Uppland
(Karlsson, 2009), showing the range of ages.

Zone 3 corresponds to overgrowing of the lake, indicated by the disappearance of Nymphaea
and Bryozoa. The appearance of Equisetum, Phragmites and Typha in the sediments was
indicative of the onset of the fen, and the pollen and macrofossil records match. That
Pediastrum still was present can be explained by open water surfaces here and there in the fen
and plants standing in water producing peat. Low pollen concentrations in the peat can be
explained by a faster deposition of material, corrosion and outwash to the water system in the
area. Phragmites had its peak during the fen stage and then declined gradually further away
from the water.

The Sphagnum succession reflects moisture differences in the mire. The period following the
fen was still very wet, reflected in the high percentage Sphagnum Cuspidata. It then became
slightly drier, represented by Sphagnum Palustria, followed by a much drier phase dominated
by Sphagnum fuscum. At this time dwarf scrubs like Ericaceae were abundant, since they are
common when the bog surface starts to dry up. Lately species from Sections Palustria,
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Cuspidata and balticum have dominated the bog, representing wet conditions. The yellowish
color at 222—183 cm depth could not be explained by difference in composition. It could
maybe be explained by a higher degree of decomposition, but this usually results in a more
faint color, not the other way around.

The high percentage of trees in the record witnessed of a forest nearby and a fairly closed
landscape. The record seems to represent the natural development of the bog since not many
herbs and no cereal grains were identified. Occational grains of Ranunculaceae, Rosaceae,
Anthemis type, Chamanerium type and Galium type were identified, but the low counts shows
that the area has not been used for grazing or similar activities.

5 Conclusions

* The lithostratigraphy from Sjomossen bog represent approximately 11 000 years of
deposition. The oldest sediments retrieved from Sjomossen bog, the glacial clay, date
back to the Yoldia Sea. Postglacial clay was deposited in the Ancylus Lake and clay
gyttja in the Litorina Sea, before the lake was isolated. The Baltic Ice Lake was not
represented since the area was covered by ice at that time.

* Lake Dunsjon was isolated from the Baltic Sea approximately 6 500 cal yrs BP. The
isolation level was identified at 397 cm depth.

* After the last glaciation the basin of the current bog was part of the Baltic Sea with
alternating brackish and freshwater stages. Mostly minerogenic material was deposited
and diatoms were abundant in the aquatic environment. Glacio-isostatic uplift caused
the land to rise, moving the shoreline closer and closer, enhancing the inflow of
organic material from land. This led to a gradual transition from deposition of clay to
clay gyttja. Eventually the lake was isolated from the Baltic Sea and lacustrine
sedimentation of gyttja began. After isolation freshwater diatoms coexisted with water
living plants in the shallow lake. Trees started to grow along the shores, production
increased, initiating overgrowing of the lake. Reed peat started to form in the shallow
water, followed by fen peat and at last bog peat. Today Sjomossen bog has reached its
final stage as an elevated ombrotrophic bog.
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7.1 Appendix A: Coordinates, altitudes and lithostratigraphies for
coring sites in Sjomossen bog

Coring site 1
60° 7'18.36"N, 16°54'33.55"E
Altitude 64 m a. s. 1.

Coring site 2
60° 7'17.73"N, 16°54'36.24"E
Altitude 78 m a. s. 1.

Coring site 3
60° 7'17.67""N, 16°54'37.05"E
Altitude 70 m a. s. 1.

Depth (cm) Lithology

Depth (cm) Lithology

Depth (cm) Lithology

0-15 Sphagnum peat
5-64 Fen peat
64-145 Reed peat

145-155 Coarse detritus gyttja
155-163 Clay gyttja
163—175 Postglacial clay
175-180  Silty sand
180-192 Postglacial clay
192-193  Silty sand

193— Postglacial clay

Coring site 4
60° 7'17.39""N, 16°54'37.84"E
Altitude 75 m a. s. 1.

0-100 Sphagnum peat
100200 Fen peat
200-250 Alder/birch peat
250-310 Reed peat
310-320 Coarse detritus gyttja
320-325 Fine gyttja
325-335 Clay gyttja
335-360 Postglacial clay
360-400 Silty sand

400-830 Unlaminated glacial clay

Coring site 5
60° 7'16.72"N, 16°54'40.25"E
Altitude 75 m a. s. 1.

0-150 Sphagnum peat
150-325 Fen peat
325-340 Reed peat
340-350 Fine gyttja
350-375 Clay gyttja

375— Postglacial clay

Coring site 6
60° 7'16.34""N, 16°54'44.03"E
Altitude 71 m a. s. 1.

Depth (cm) Lithology

Depth (cm) Lithology

Depth (cm) Lithology

0-100 Sphagnum peat
100-355 Fen peat
355-385 Reed peat
385-395 Coarse detritus gyttja
395-405 Fine gyttja
405420 Clay gyttja
420— Postglacial clay

Coring site 7
60° 7'14.88""N, 16°54'44.03"E
Altitude 69 m a. s. 1.

0-230 Sphagnum peat
230-355 Vaginatum peat
355-387 Coarse detritus gyttja
387-392 Clay gyttja
392-420 Postglacial clay

Coring site 8
60° 7'14.05""N, 16°54'47.11"E
Altitude 66 m a. s. 1.

Depth (cm) Lithology

Depth (cm) Lithology

0-183 Sphagnum peat
183-222 Unknown peat
222-250 Vaginatum peat
250-275 Fen peat

275-297 Fen peat with Equisetum

297-398 Coarse detritus gyttja
398-426 Clay gyttja

426498 Postglacial clay
498-544  Silty sand

544-614 Postglacial clay
614-650 Silty sand

650-684 Postglacial clay
684-755 Laminated glacial clay

755-945 Unlaminated glacial clay

0-150 Sphagnum peat
150-290 Fen peat
290-310 Coarse detritus gyttja
310-350 Fine gyttja
350-380 Clay gyttja
380— Postglacial clay

375

0-235 Sphagnum peat
235-295 Unknown peat
295-412 Fen peat
412440 Coarse detritus gyttja
440445 Clay gyttja
445480 Postglacial clay
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7.2 Appendix B: All diatom taxa identified in Sjomossen bog
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